


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 | Published by Poljoprivredni fakultet 

 

 

Un  

  

hief  

 

i 

 

 

 

 

 

Darko Kerovec 

  

 VIN Grafika 

ISSN 2459-5543 



 

  

53. HRVATSKI I 

13  

SIMPOZIJ 

AGRONOMA  

53   

13   

SYMPOSIUM ON 

 
  

18. – 23 18. | Vodice  

18 – 23 18 | Vodice | Croatia 

  

 

  
 

 

Vodice  



Poljoprivredn  
i 

 

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Os -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 
 

  



 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
and 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

in collaboration with 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

-  

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

53rd Croatian & 13th  
18 - 23 18 Vodice  

 

  



 

   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 
   

  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



06 
 / 

 

 ................................................................................................ 345 

Ruvettus pretiosus 

 

 .................. 350 

Capros aper  

Capros aper  

 ........................................................................................................................................ 355 

 

  

 

  ......................................................... 360 

 

 

 

 ......................................................................................................................... 365 

-

  

-   

-  ............................................................................. 370 

 

 

 -  ....... 375 

Dicentrachus labrax  

 

Dicentrachus labrax 

 

  .................. 380 

Macroramphosus scolopax 

 

Macroramphosus scolopax 

 

 .............................................................................................. 385 

Apis mellifera carnica  

 

 ................................................................... 389 

Scolopax rusticola  

Scolopax rusticola 

 



.................................................................................... 394 

Sus scrofa 

-  

Sus scrofa -

 

 ................................................ 400 

 

 

 ........................................................................... 405 

Fizikalno-  

-  

 ................................................................................ 410 

Oncorhyncus mykiss 

cultivation p  

 ................................. 414 

 

 

07 
 / 

 

 .............................................................................................. 421 

 

 

 ............................................................ 425 

 

 

 ...................................................................................... 431 

 

Product  

 ....................................... 436 

 

 

 ........................... 440 

 

 

 

 ................................................................................................................. 445 

 

 

 ................................................................ 450 

 

 



 

53   -           365 

IZVORNI ZNANSTVENI RAD

pontsko-

1, Krešimir Kuri1, Margita Jadan2 2, Davor Zanella3,

Tomislav Treer4, Marina Piria4

1 AQUATIKA-

Hrvatska
2

3 Prirodoslovno-

Hrvatska
4

Zagrebu, Svetošimunska 25, 10000 Zagreb, Hrvatska (mpiria@agr.hr)

Sažetak

Invazivni pontsko-

e distribucija i 

brojanje anula na otolitima kao i testiranje drugih 

modela rasta.

Bertalanffy

Uvod 

-

prirodne rasprostranjenosti brodovima prevezeno u glavne europske luke odakle su migrirali 

nedavno 

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), keslerov 

Ponticola kessleri Neogobius melanostomus

Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) (P

vrsta (Copp i sur., 2005b) u Hrvatskoj i Sloveniji (Piria i sur., 2016). Svaka od navedenih 

vrsta može živjeti do pet godina i imati maksimalnu standardnu dužinu od 220 mm (Kottelat 

i Freyhof, 2007.; Vassilev i sur., 2012.). Prema von Bertalanffyjevom modelu rasta, dužina 

njegovu dob znatno se razlikuje u starijoj literaturi i 

.; Grul'a i sur., 2012.

.; Plachá 

i sur., 2010.). Temeljem takvih velikih razlika u dobivenim rezultatima otvorena je debata o 

2005); Lester i sur. (2004); Kielbassa i sur., 2010.).
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Stoga, cilj rada bio je odrediti ra

Materijal i metode

Uzorci su prikupljeni u razdoblju od travnja do listopada 2011. godine iz rijeka Save, Kupe 

digitalnog mikroskopa Dino-Lite tipa AM-413T (Murphy i Willis, 1996.). Povratnim 

života metodom Fraser-Leeove jednadžbe (Guy i Brown, 2007):  

= ( ) +

gdje je   , dok su  i

polumjeri mjereni iz središta ljuske do njezinih poj , to jest do ruba ljuske. 

Koeficijent 

todom von Bertalanffyjeve jednadžbe rasta (Murphy i Willis, 1996): 

= 1 ( )

gdje je  je koeficijent rasta koji pokazuje kojom 

brzinom ribe dosežu , dok je  hipotetska dob kod = 0.

Rezultati

– e-

– e-

– e-

Tablica 1. Dobna struktura (godine u rimskim brojevima), srednja totalna dužina za 

- -

eška 

Bertalanffyjeve totalne dužine (rL, u %) jedinki ulovljenih 2011. godine (n = broj jedinki) u 

Vrste Dob n L1 L2 L3 L4 Lt rL

(Neogobius 

fluviatilis) 

I 23 6,51 7,65 34,46

II 28 4,78 8,67 10,46 26,65

III 16 4,92 7,32 11,09 12,79 14,24

Ukupno 67

Srednje 5,40 8,00 11,09

okrugljak 

(Neogobius 

melanostomus) 

I 14 4,82 5,92 41,14

II 13 3,80 5,84 8,04 45,50

III 12 3,37 4,64 8,61 10,03 25,51

IV 1 3,60 4,69 6,91 10,50 11,88 12,33

Ukupno 40
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Srednje 3,90 5,06 7,76 10,50

Keslerov 

(Ponticola 

kessleri) 

I 4 5,08 5,58 30,10

II 4 3,57 7,33 8,19 22,39

III 4 3,61 5,61 9,69 10,51 7,71

IV 2 4,21 6,68 9,77 11,70 12,57 7,17

Ukupno 14

Srednje 4,12 6,54 9,73 11,70

L3 iznosi redom 5,40 cm, 8,00 cm i 11,09 cm. 

Slika 1. Von Bertalanffyjeve krivulje i srednje vrijednosti totalne dužine 

Rasprava 

.) i rijeke Ipel

(Plachá i sur., 2010. .) i Dunava 

(Copp i sur., 2008.

.) a analizom otolita 

.) i Velikih jezera (Huo i 

sur., 2014.

iziran reprezentativan broj 

lne dužine analiziranih primjeraka iz rijeke 

manja u odnosu na druge dvije vrste, a iz slike 1 vidi se upravo 
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.). 

Osim toga, Grul'a i sur. (2012. un

parametre rasta. Hernaman i Munday (2005.) u istraživanju provedenom u Australiji na pet 

vrsta koraljno- ije najbolje 

itton i sur., 2004.). 

(2004. o opisuje somatski rast 

on ne sadržava varijablu temperature vode koja utj

(Kielbassa i sur., 2010.

lokacija, predlaže se testiranje i drugih modela rasta kao što su Richardsonov model te još 

dva neasimptotska modela rasta (Hernaman i Munday, 2005.).
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Is von Bertalanffy model suitable for determining the growth of invasive 

Ponto-Caspian gobies?

Abstract

Invasive Ponto-Caspian gobies, monkey goby Neogobius fluviatilis, round goby Neogobius 

melanostomus and bighead goby Ponticola kessleri have recently expanded their range and 

naturalized the Sava River basin in Croatia. Although their presence in Croatia has been 

noted and distribution and impact studied, age and growth have not yet been investigated. 

Using scales for age analysis, only first three age groups have been determined for the 

monkey goby (I, II, III) and first four age groups for the round and bighead goby (I, II, III, 

IV). The highest growth rate have been determined for the monkey goby and the lowest for 

the round goby. Significant difference of the back calculated mean length was observed for 

all three analysed species indicating the unreliability of the von Bertalanffy model. Instead, 

otolith annulus counting is recommended for a more precise age determination, as well as 

testing of other growth models. 

Key words: monkey goby, round goby, bighead goby, age, von Bertalanffy model  


