PRIRUCNIK ZA EDUKACIJU DJELATNIKA JAVNE
USTANOVE Aquatika — SLATKOVODNI AKVARUJ
KARLOVAC

Autori:

Tanja Mihinja¢, mag. biol. exp.

dr. sc. Drazen Orai¢

Ivan Speli¢, mag. oecol. et prot. nat.; mag. ing. agr.

dr. sc. Dusan Jeli¢



Sadrzaj

1. OPCENITO O RIBAMA ..ottt te e ettt asa e sasasas st s s s et esssssststsssessssesetesesesesesnas 4
3 N o =1 ) o V| = T Lo Y- PRSPPI 4
R o] (oY= - I | o Y- 1SR 7
1.3. UgroZenost slatkovodnih FiDa.........c.ueeiiiiiii i 11
1.4. Strane (2lohtoNe@) VISEE MDA ...ccciieiiiiieiiii et eeebaae e e e e e eeaaraaeeeeee s 11

2. RIBE HRVATSKE ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e s s sttt e e e e e e e e s s nnrebeeeeeesessnnreaeeeaenns 12

3. POPIS VRSTA | PLANIRANI BROJ VRSTA I JEDINKI U JU , Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

17
3.1. Kratki opisi ribljih vrsta u JU ,,Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”............ccccceevrverennnnenn. 22

4. HRANIJENIJE RIBA ... oottt ettt ettt sttt et e bt e bt e s bt e st e et e e bt e bt e bt e sbeesaeeenneeaneenne 46
4.1, Prenrana M@ ... e e st e b e e ne e e s be e e nneeesareas 46
4.2. Vrsta hrane kojom se ribe hrane U akvariju .......ccccceiirieiiiciiecccec e 46
4.3. Plan hranjenja riba u JU ,, Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac” .........ccccocceeieiieeiiciee e, 50
4.4, Uz8Oj ZIVE NFane@ Za MDB....ccceeieee e e e ae e e e bae e s e bae e e e araeas 52

5. NASTAMBE | OPREMA U PROSTORIJAMA JU , Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”............. 56
5.1, RiJEENT KONTINUILET 1ot e e e e e st a e e e s sasae e e e nbreeesannreeeeas 57
oI A L oL [T 0 o 1 YAV L USRI 59
I 1| I |- [ 1 ST 61
oI Y o 1Yol 1o g = T = [ 1] = YRR 62
5.5. Akvariji za aklimatizaciju s tamnom komorom za endemske vrste riba (K101-K110)................ 64
5.6. Plan sprjeavan)a DijEEA ....c..eei ittt et e e e et e e et a e e e enraaeaan 65
5.7. Zastitni elementi sprie€avanja bijJega........ccuuiiiiciiiiiiiiie e 65

6. ZDRAVSTVENI NADZOR RIBA | POSTUPANJE U JAVNOM AKVARUU ....ccoiiiiiiiiiiiie, 67
3 I U Yo Yo TP 67
6.2. Zdravstveni nadzor riba u sustavu recirkulacije ........ccueeeecieiecciie e 69
6.3. Bolesti riba i bolesti riba 0pasne za [JUde .........ccuveiiiiiiii i 70
(o = T ] Q=T T ST oo L= o TR 71

6.4.1. Bolesti uzrokovane bakterijama MYCOBACTERIUM SPP...cuiiriveeiiriiieeeriieeeesiieeesseeeeennees 71
6.4.2. Bolesti uzrokovane bakterijama AEROMONAS SPP...ueeirecrereiriirieeieiieeeesiieeesssieeesssneeesssnees 72
6.4.3. Bolesti uzrokovane bakterijama porodice FLAVOBACTERIACEAE -flavobakterioze........... 73



6.4.4. Bolesti uzrokovane bakterijama PSEUDOMONAS SPP. ...uuurrereeeeeeeiiiirieeeeeeeeseiissnesseaesesnnnns 75

6.4.5. Bolesti uzrokovane bakterijama VIBRIO SPP. .c.ueeeecieeeiecieie ettt e e etee e e eavee e 75
6.4.6. Jersinioza - bolest crvenih usta (bakterija Yersinia ruckeri) ..........cccceeveveveeecveeeecciieeeennne 76
6.4.7. Bakterijska bolest bubrega (bakterijski Nefritis)........cccceeveeeiiiiiiiiei e, 76
6.5. Parazitarne, gljivicne i bolesti uzrokovane poremecajima kvalitete vode .........cccccceeeuveeeeennnnen.. 77
6.5.1. Parazitarne Dolesti........ooiiiiiiiee e e 77
Lo T A 1 1117 ol T Yo [T o ISP 77
6.5.3. Bolesti uzrokovane poremecdajima kvalitete vode .........ccceevvciieiicciiee e 78
6.6. Virusne Dolesti MDa......couiiiieieiee e e 79
6.6.1. Virusna hemoragijska septikemija (VHS) ......ooouiiiiee ettt 79
6.6.2. Zarazna hematopoetska NeKroza (ZHN) .......ccccueeeieeiiei et eee et 80
6.6.3. Zarazna nekroza gUSTEracte (ZNG)......eecueeiieeeieiecieeeciee et eetee e te e steeeree e steesteeessaeeesaeeaes 80
6.6.4. KOINErpesviroza (KHV) .......uuii ettt ecttee et e e s atae e e st e e e e snte e e e sntaeeeeanes 80
6.6.5. Proljetna viremija 3arana (PVS) .....ociiciieieiieeeeeeee ettt sttt 81
6. 7. PreVeN VNG M OIE i, 82
T2 TR I =T oL =T o [ SRR 85
6.8.1. Primjena ljekovitih tvari KUPKOM .......eeiiiiiiei et s e e 85
6.8.2. Primjena ljekovitih tvari hranomi..........occiiiiiiie e 86
6.8.3. Primjena ljekovitih tvari putem iNJEKCIE.......ccuvveiiiiiee e 86
6.9, AN OZIJA c it 88
6.9.1. Primjena anestetiKa......cccuiii i e 88
L TERATURA s s 89



1. OPCENITO O RIBAMA

Tanja Mihinja¢, mag. biol. exp., Hrvatski institut za biolosku raznolikost
dr. sc. Dusan Jeli¢, Hrvatski institut za biolosku raznolikost

lvan Speli¢, mag. oecol. et prot. nat.; mag. ing. agr., Hrvatski institut za biolosku
raznolikost

Ribe su vrlo stara i velika grupa kraljeznjaka, koja se odlikuje znathom raznolikoS¢u.
One su Siroko rasprostranjene u skoro svim vodama na zemlji — susreemo ih od
visokoplaninskih potoka i jezera (jezero Titicaca, 4 572 m) do najveéih morskih dubina
Marijanska brazda, 10.912 m), te od voda koje su blizu toc¢ke zamrzavanja do toplih izvora.
U suvremenoj fauni postoji oko 30 000 vrsta riba. U tom mnostvu susre¢emo i prave divove
duge do 20 metara i teSke 15 - 20 tona, kao $to je morski pas Rhincodon typus, kao i patuljke
koji ne narastu vise od jednog centimetara (npr. Paedocypris progenetica).

Po broju vrsta ribe su najveéa grupa kraljeznjaka — ima ih priblizno koliko i svih ostalih
grupa uzetih zajedno (kruznouste, vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci). Zato ni danas ne
postoji jedinstvena sistematska podjela riba i u tom pogledu u razli¢itim izvorima ( knjige i
internet) nalazimo veliku raznolikost. Ribe pripadaju trima razredima: i) Sarcopterygii
(mesoperke) koji obuhvaca dovdihalice i resoperke, ii) Chondrichthyes (hrskavi¢njace) koji
obuhvada morske pse, raze i himere te iii) Actinopterygii (zrakoperke) koji obuhvaca ribe s

kostanim skeletom.

1.1. Anatomija riba

Tijelo ribe se sastoji od glave, trupa i repa. Oblik tijela ribe ovisi o nacinu Zivota i
nacinu hranjenja ribe (slika 1). U riba postoji Sest osnovnih oblika grade tijela, a to su:
predatori koji aktivno love (aktivni lovci, npr. bolen), predatori koji ¢ekaju u zasjedi (pasivni
lovci, npr. Stuka), ribe orjentirane ka povrsini (npr. uklija), bentoske (pridnene) ribe (npr.
krkusa), ribe visokog tijela (deverika) i ribe jeguljolikog oblika. Ribe koje Zive u jakim strujama
ili se konstantno kreé¢u imaju vretenasto, izduzeno tijelo (npr. pastrva), one u staja¢icama ili
sporim rijekama imaju nesto zbijenije, visoko tijelo (npr. Saran), a ako Zive na dnu onda imaju

Siroko i spljosteno tijelo (npr. som, list).



Slika 1. Oblici tijela kod pojedinih vrsta riba. a) vretenasto tijelo - pastrva; b) zbijeno, visoko

tijelo - Saran; c) Siroko, spljosteno tijelo - som.

Ribe se u kretanju sluze perajama. Razlikujemo parne (prsne, trbusne) i neparne
(ledna, podrepna i repna) peraje (slika 2). Plivaci na ,,duge staze” imaju velike prsne peraje
(kao krila aviona), kako bi lakSe odrzavali smjer, dok lovci iz zasjede imaju peraje pomaknute
prema kraju tijela kako bi imale vrlo visoku startnu brzinu kod napada (npr. Stuka). Repna
peraja riba takoder moze imati razliCiti oblik koji ovisi o nacinu Zivota vrste. Glavna podjela
repne peraje je na simetricnu (homocerkalnu) i asimetricnu (heterocerkalnu) (slika 3).
Homocerkalna peraja moZe biti zaobljena ili ravna na svom kraju, a takva je peraja
karakteristicna za ribe koje su nac¢inom Zivota vezane uz dno, ne kre¢u se puno i uglavhom
imaju kratke trzajne pokrete (npr. vijuni). Dobri plivaci imaju razdijeljenu simetri¢nu repnu

peraju koja im omogucava brze pokrete.
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Slika 2. Peraje kod riba.
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Slika 3. Oblici repne peraje riba. Prva slika lijevo prikazuje asimetri¢nu
(heterocerkalnu) repnu peraju kod hrskavi¢njaca, dok ostale slike prikazuju razlicite oblike

simetricne (homocerkalne) peraje kod zrakoperki.

Oblik usta je takoder prilagoden nacinu Zivota, on ovisi o tipu hrane (slika 4).
Grabeizljivci i filtratori imaju terminalna usta (npr. Stuka, tolstolobik). Hrani |i se riba
insektima s povrSine ili planktonom tada uglavnom imaju gornja usta (npr. uklija,

crvenperka), dok ribe koje se hrane sa dna imaju donja usta (npr. podust, vijun).
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terminalna usta gornja usta donja usta

Slika 4. Oblici usta kod riba.

Kako Zive u vodi, ribe ne di$u plu¢ima nego $krgama. Skrge se sastoje od mnostva
Skrznih listica (lamela) koji su jako dobro prokrvljeni kako bi se lakSe izmjenjivali kisik i
ugljicni dioksid izmedu krvi i okolne vode. Da se ne bi oStetile, Skrge Stiti Skrzni poklopac ili
operkulum. Dvodihalice su ribe koje imaju i Skrge i primitivna pluca, tako da osim kisika iz
vode mogu koristiti i kisik iz atmosfere.

Tijelo riba moZe, a i ne mora, biti prekriveno ljuskama, ali zato su sve ribe pokrivene

.....



su (elasmoidne), a dijele se na okruglaste (cikloidne) i ceSljaste (ktenoidne) (slika 5).
Okruglaste ljuske imaju Saranke (porodica Cyprinidae) dok cesljaste imaju grgecke (porodica

Percidae).

Ctenoid & Cycloid Scales

Slika 5. Kostane (elasmoidne) ljuske — Cesljaste (ktenoidne) karakteristi¢ne za grgecke i

okruglaste (cikloidne) karakteristi¢ne za Saranke.

Ribe najveéim dijelom polazu jajasca (ikru), iako postoji i nekoliko vrsta koje radaju
Zive mlade. U pocetnoj fazi Zivota sve su ribe li¢inke. Zanimljivo je da neke vrste tokom Zivota

mijenjaju spol.

1.2. Ekologija riba

Ribe Zive u gotovo svim vodenim staniStima na Zemlji. Zbog tako velike raznolikosti,
one se dijele u razlic¢ite ekoloske grupe. Ekoloske grupe podrazumijevaju ulogu koju neka riba
ima u zajednici.nTako se s obzirom na sklonost prema staniSnom tipu i brzini toka

slatkovodne ribe dijele na:

a) reofilne — one koje preferiraju brzi tok, nize temperature i u pravilu vise
otopljenog kisika (pastrva, pes, mrena)
b) neutrofilne (euritopne) — one koje nemaju posebne preferencije prema tipu

stanista i zauzimaju vrlo Siroku ekolosku niSu (babuska, bodorka)



c) limnofilne (stagnofilne) — one koje preferiraju stajace vode i spori tok, velike
oscilacije u temperaturi i koli¢ini otopljenog kisika, te visoke koncentracije

hranjivih tvari u vodi.

Medu ribama postoje migratorne i nemigratorne vrste. Migratorne vrste najcesce
migriraju iz reproduktivnih razloga (kako bi nasSle mjesta pogodna za mrijest) i iz
prehrambenih razloga (kako bi nasle nove izvore hrane, npr. u nepovoljnim uvjetima).
Takoder, neke vrste migriraju na male udaljenosti (manje od 30 km), dok druge mogu
prelaziti i udaljenosti vece od 300 km (slika 6) Slatkovodne migratorne ribe s obzirom na

migracije dijele se na:

1. diadromne — ribe koje migriraju izmedu slatkih i slanih voda. Diadromne vrste dijele
se na:
a) anadromne — vrste koje odlaze u slatke vode na mrijest (npr. losos)
b) katadromne — vrste koje odlaze u more na mrijest (npr. jegulja)
c) amfidromne — obostrane migracije (npr. cipli)

2. potamodromne — migriraju unutar slatkih voda (npr. podust)
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Slika 6. Migracije riba na razli¢ite udaljenosti.



S obzirom na tip hrane kojom se neka vrsta hrani, ribe se mogu podijeliti na :

1.

generaliste — hrane se razli¢itim tipovima hrane

a) omnivori (npr. klen)

specijaliste — vrste koje se hrane specijaliziranom prehranom

a) herbivori — hrane se biljnim materijalom (npr. podust)

b) planktivori — hrane se planktonom (npr. glavas)

c) piscivori (ihtiofazi) — predatori, hrane se drugim ribama (npr. Stuka)

d) invertivori — hrane se beskrajeSnjacima (npr. mrena)

e) detritivori — hrane se organskom tvari iz supstrata (npr. li¢inka paklare)

f) paraziti — Zive kao nametnici na ostalim organizmima (npr. odrasla

paklara)

S obzirom na preferencije riba prema supstratu na kojem polazu jaja, one se mogu

podijeliti na:
a)

b)

c)
d)
e)

f)

fitofilne — one koje polazu jaja na biljke (npr. linjak, Stuka, Saran, babuska)
litofilne — one koje polazu jaja na kamenje ili Sljunak (npr. podust, bolen,
klenic)

psamofilne — one koje polazu jaja na pijesak (npr. krkuse)

ostrakofilne — one koje jaja polazu na Skrge Skoljkasa (gavcica)

pelagofilne — one koje polazu jaja u stupac vode (npr. amur)

speleofilne — one koje polazu jaja u rupama (npr. neki glavoci)

Takoder, jedan od vaznijih ekoloskih ¢imbenika za ribe je temperatura vode. Vode se

mogu podijeliti na tople (one kojima je tempratura visa od 24 — 26°C) i hladne (one kojima

temperatura rijetko prelazi 24°C). Tako se i ribe mogu podijeliti na nekoliko grupa s obzirom

na preferencije prema temperaturi vode:

a)

b)

c)

hladnovodne vrste (npr. pastrva, pes, pijor)
euritermne vrste — vrste koje mogu podnijeti velika kolebanja u temperaturi
vode (npr. cipli, grgecke)

toplovodne vrste (npr. vijuni, razne Saranke)



Sama rijeka, tj. rijeCni kontinuitet, moze se podijeliti prema karakteristicnim vrstama
riba koje dolaze na odredenom rijeCnom odsjecku. Vrste riba ,biraju“ odredeni odsjecak
rijeke na temelju raznih ¢imbenika, kao Sto su nagib, brzina strujanja, Sirina vodotoka,
dubina, temperatura vode, koli¢ina otopljenog kisika i tip sedimenta. Tako se tipicna rijeka
moze podijeliti na nekoliko zona:

1. ZONA PASTRVE
Ova zona ime je dobila po prevladavajucoj vrsti u tom predjelu rijeke, poto¢noj pastrvi
(Salmo labrax). Zona pastrve zauzima najgornji dio rijeke (kao i visinske i nizinske
potoke) gdje je temperatura vode do 10°C, voda je Cista i brzo tekuca, bogata kisikom.
Dno takvih predjela kamenito je, a od biljnog svijeta tu dolaze alge i mahovine. Uz

pastrvu, u ovoj zoni mogu se naci i pes (Cottus gobio), pijor (Phoxinus phoxinus) i dr.

2. ZONA LIPLJENA
Ovo je prijelazna zona prema srednjem toku rijeke. Voda je jos uvijek prilicno hladna s
puno kisika, ali se vodeni tok smiruje. Dno je prekriveno Sljunkom, a razvija se i vodena
vegetacija. Prevladavajuca vrsta je lipljen (Thymallus thymallus), a dolaze jos i pastrva,
pes i pijor te ribe srednjeg toka — mrena (Barbus barbus), klen (Squalius cephalus),

podust (Chondrostoma nasus).

3. ZONA MRENE
Ova zona zauzima srednji tok rijeke, gdje je dno prekriveno sljunkom i pijeskom, a
temperatura ljeti moZe doseci i do 20°C. Prevladavajuda vrsta ove zone je mrena (Barbus
barbus), a uz nju dolaze jos i klen, podust, jez (Leuciscus idus), bolen (Aspius aspius),

kleni¢ (Leuciscus leuciscus), ...

4. ZONA DEVERIKE
Zona koja zauzima donji tok rijeke, dno je pjeskovito i muljevito, a temperatura ljeti
doseZe do 25°C. Ova zona najbogatija je ribljim vrstama (ali i biljnim vrstama i
beskraljeSnjacima). Prevladava deverika (Abramis brama), a dolaze jo$ i bodorka (Rutilus
rutilus), Saran (Cyprinus carpio), linjak (Tinca tinca), smud (Sander lucioperca), som

(Silurus glanis), stuka (Esox lucius), ...
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5. ZONA LISTA | BALAVCA
Zona koja predstavlja zadnji odsjeCak rijeke, voda je sporotekuéa, s niskim
koncentracijama kisika. Temperatura moze biti i iznad 25°C. Dno je obi¢no muljevito.
Prevladavaju list (Solea sp.) i balavac (Gymnocephalus sp.) a dolaze i jegulja (Anguilla
anguilla), cipal (Mugil sp.), grge¢ (Perca fluviatilis), Spar (Diplodus annularis), gavun

(Atherina hepsetus), ...

1.3. UgroZenost slatkovodnih riba

Ribe su vrlo osjetljive na degradaciju staniSta, poput promjene brzine toka,
pregradnje rijeka, zagrijavanje i intenzivno iskoriStavanje vode. Posljednjih stotinjak godina
Covjek je svojim intenzivnim djelovanjem na vodena staniSta uzrokovao velike promjene
ihtiofaune, pa su danas slatkovodne ribe jedna od najugrozenijih skupina kraljeznjaka.
Nekoliko je vrsta vec nestalo iz hrvatskih vodotoka (jesetra, sim, pastruga, atlantska jesetra,
moruna), a vecina ih se, prema kriterijima IUCN-a (Svjetska udruga za zastitu prirode), nalazi
u nekoj od kategorija zastite. One su podijeljene u tri kategorije ugroZenosti: kriti¢no
ugrozene (izuzetno visok rizik od izumiranja), ugrozene (vrlo visok rizik od izumiranja) i
osjetljive (visok rizik od izumiranja). Cak je 91 vrsta riba uvritena u Crvenu knjigu
slatkovodnih riba Hrvatske, Sto cCini 60 % slatkovodne ihtiofaune u Hrvatskoj. Najveci
negativan utjecaj na riblje zajednice u Hrvatskoj imaju unos alohtonih vrsta, regulacije
vodotoka, gradnje brana i hidroakumulacija, melioracije, oneciséenje i svaka druga
degradacija stanista. Detalji o uzrocima ugroZenosti, statusu vrsta i potrebnim mjerama
zastite slatkovodne ihtiofaune u Hrvatskoj opisane su u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba

Hrvatske.

1.4. Strane (alohtone) vrste riba

Strana (alohtona) vrsta riba je vrsta koja nije prirodno obitavala na nekom podrudju,
nego je na njega dospjela namjernim ili nenamjernim unoSenjem. Smatra se da u prosjeku
od sto unesenih alohtonih vrsta u neki ekosustav tek 10 njih nade slobodnu ekolosku nisu i
opstane, a da tri od njih postanu invazivne. S druge pak strane autohtona (zavicajna) vrsta je

riblja vrsta koja prirodno obitava na odredenome podrucju ili podruéju na koje se moze sama
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prirodno rasprostraniti. Kada se vrsta udomacdi u nekom podrucju uzrokujuéi promjene i
ugrozavajuci bioloSku raznolikost, ona postaje invazivna. Novoadaptiranu je vrstu, nazalost,
iznimno teSko ukloniti iz staniSta. U zajednistvu s regulacijom vodotoka, gradnjom brana i
hidroakumulacija, melioracijom, onecis¢enjem i svakom drugom degradacijom stanista, unos
alohtonih vrsta glavni je uzrok ugrozenosti ribljih zajednica u Hrvatskoj. lako je u Hrvatskoj
zakonski zabranjen unos stranih vrsta u otvorene ekosustave, njezina ihtiofauna ipak ima
20ak alohtonih vrsta. Veliki negativni utjecaj na autohtone riblje zajednice imaju babuska
(Carassius gibelio), gambuzija (Gambusia dffinis), bezribica (Pseudorasbora parva), suncanica
(Lepomis gibbosus) i americki somié¢ (Ameiurus melas), kalifornijska pastrva (Onchorhynchus

myekiss) i dr.

2. RIBE HRVATSKE

Hrvatska je ihtiofauna, zahvaljujuéi zemljopisnom polozaju i osebujnim krskim
stanistima, vrlo raznolika. Bogatstvo vrsta, a posebice endema, svrstava nas u jednu od
ihtioloski najraznolikijih zemalja Europe, te se po broju vrsta nalazimo na drugom mjestu u
Europi, odmah iza Turske. Veliko bogatstvo ocituje se i velikom raznolikos¢u medu nasim
slatkovodnim ribama; od najvecih europskih riba, kao Sto su moruna (Huso huso, do 5 m i
1500 kg) i som (Silurus glanis, do 5m i 300 kg), pa do najmanjih kao S$to su npr. glavociéi iz
roda Knipowitschia (do 2,5 cm, maksimalno 4 cm).

Premda slatke vode predstavljaju tek mali postotak ukupne vodene povrsine, jedna
treéina svih riba primarno su slatkovodne vrste. Do danas je opisano preko 10 000 vrsta
slatkovodnih riba, a svake godine otkrije se oko 200 novih vrsta. Europska ihtiofauna broji
oko 320 vrsta slatkovodnih riba, dok u Hrvatskoj dolazi oko 160 vrsta slatkovodnih riba.

Slatke vode u Hrvatskoj planinskim su masivom Dinarida podijeljene na dva slijeva,
crnomorski i jadranski. Crnomorski ili dunavski slijev Hrvatske nastanjuje oko 90 ribljih svoijti
od Cega je 67 zaviCajnih (autohtonih) vrsta, a preostalih 20 vrsta su strane (alohtone) vrste,
koje su unesene ili su se samostalno prosirile u hrvatska slatkovodna stanista. U jadranskom
slijevu obitava 80 vrsta. U rijeke ovoga slijeva uneseno je 10 stranih vrsta, ali i 13 vrsta koje
su u proSlosti naseljavale samo vode dunavskog slijeva. Juzni dio Hrvatske jedno je od
najvaznijih sredista raznolikosti ihtiofaune u Europi s velikim brojem endema te se zbog toga

naziva i ,vruca tocka” (eng. hot spot). Endemske su vrste izrazito vrijedne i ¢ine vazan dio
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europske i svjetske bioraznolikosti. S obzirom da vecina ovih vrsta ima vrlo ograniceno

podrucje rasprostranjenosti, te malu sposobnost prilagodbe na promjene u vanjskim

Cimbenicima, one su izrazito ugroZene. Njihovoj ugroZenosti doprinosi i unos stranih

(alohtonih) vrsta, povecéani antropogeni pritisak na njihova stanista te nedostatak vode zbog

klimatskih promjena. Unato¢ njihovoj velikoj vrijednosti i ugroZzenosti, nasa su znanja o

biologiji i ekologiji endemskih vrsta nedovoljna, Sto nam onemogucuje donosSenje efikasnijih i

za svaku vrstu specificnih mjera zaStite. U tablici 1. nalazi se popis slatkovodnih riba

Hrvatske.

Tablica 1. Popis slatkovodnih riba Hrvatske.

PORODICA

Acipenseridae

LATINSKO IME VRSTE

Acipenser gueldenstaedtii Brandt
&Ratzenburg, 1833

Acipenser naccarii Bonaparte, 1836
Acipenser nudiventris Lovetzky, 1828

HRVATSKO IME
VRSTE

jesetra

jadranska jesetra
sim

ENGLESKO IME
VRSTE
Russian sturgeon,
Danube sturgeon
Adriatic sturgeon
fringebarbel sturgeon

Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 keciga starlet
tellat t
Acipenser stellatus Pallas, 1771 pastruga GEalERELT)
sturgeon
Acipenser sturio Linnaeus, 1758 atlanska jesetra Atlanticc (common)
sturgeon
Huso huso (Linnaeus, 1758) moruna beluga
Anguillidae Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) jegulja european eel
Atherinidae Atherina boyeri Risso, 1810 brfun big-scale sand smelt
Nemacheilidae Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) brkica stone loach
Blenniidae Salaria fluviatilis (Asso y del Rio, 1801) rije¢na babica freshwater blenny
Centrarchidae Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) suncanica pumpkinseed *
Micropterus salmoides (Lacepede, 1802) pastrvski grgec Isgsg:mouth SEES "

Clupeidae Alosa fallax (Lacepede, 1803) cepa Mediterranean shad
Alosa imaculata Bennett, 1835 dunavska haringa :ﬁ:;lc sl Coeplan
Cobitidae Cobitis bilineata Canestrini, 1865 dvoprugasti vijun  twostriped loach
Cobitis dalmatina Karaman, 1928 cetinski vijun E)?:;atlan sl
Cobitis elongata Heckel & Kner, 1858 veliki vijun Balcan loach
Cobitis elongatoides Bacescu & Mayer, vijun Danubian loach
1969
Cobitis illyrica Freyhof & Stelbrink, 2007 ilirski vijun Imotzki spined loach
Cobitis jadovaensis Mustafic & iadovski viiun /
Mrakovcic, 2008 ) !
Cobitis narentana Karaman, 1928 neretvanski vijun Neretva spined loach
Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) piskur, Cikov weather loach
Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) zlatni vijun Balkan golden loach
Cottidae Cottus gobio Linnaeus, 1758 pes bullhead
Cyprinidae Abramis brama (Linnaeus, 1758) deverika bream
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) S\Iilci)j;;rugasta spirlin
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) uklija bleak

Alburnus arborella (Bonaparte, 1841)
Alburnus neretvae Buj, Sanda & Perea,
2010

Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat,

primorska uklija
neretvanska uklija

velika pliska

alborella, white bleak
Neretva bleak

Pontian shemaya
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2007
Aulopyge huegelii Heckel, 1843

Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758)
Ballerus sapa (Pallas, 1814)

Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos,
Rab & Berrebi, 2002

Barbus barbus (Linnaeus, 1758)

Barbus plebejus Bonaparte, 1839

Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)
Carassius auratus (Linnaeus, 1758)
Carassius carassius (Linnaeus, 1758)
Carassius gibelio (Bloch, 1782)
Chondrostoma kneri Heckel, 1843
Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758)
Chondrostoma phoxinus Heckel, 1843
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes,
1844)

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Delminichthys adspersus (Heckel, 1843)
Delminichthys ghetaldii (Steindachner,
1882)

Delminichthys jadovensis (Zupanci¢ &
Bogutskaya, 2002)

Delminichthys krbavensis (Zupanci¢ &
Bogutskaya, 2002)

Gobio obtusirostris Valenciennes, 1842

Hypophthalmichthys molitrix
(Valenciennes, 1844)
Hypophthalmichthys nobilis (Richardson,
1845)

Leucaspius delineatus (Heckel, 1843)
Leuciscus aspius (Linnaeus, 1758)
Leuciscus idus (Linnaeus, 1758)
Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758)
Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758)

Phoxinellus alepidotus Heckel, 1843

Phoxinellus dalmaticus Zupanci¢ &
Bogutskaya, 2000)

Phoxinus lumaireul Schinz, 1840
Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758)
Pseudorasbora parva
(Temminck&Schlegel, 1842)

Rhodeus amarus (Bloch, 1782)
Romanogobio benacensis (Pollini, 1816)
Romanogobio kesslerii (Dybowski, 1862)
Romanogobio uranoscopus (Agassiz,
1828)

Romanogobio vladykovi (Fang, 1943)
Leucos aula (Bonaparte, 1841)
Leucos basak Heckel, 1843

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)
Rutilus virgo (Heckel, 1852)

Scardinius dergle Heckel & Kner, 1858

Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus,
1758)
Scardinius plotizza Heckel & Kner, 1857

ostrulj

kosalj
crnooka deverika

potocna mrena
mrena
mren

krupatica
zlatna ribica
karas
babuska
podustva
podust
podbila

bijeli amur

Saran
imotska gaovica

popovska gaovica
jadovska gaovica

krbavski pijor

krkusa, dunavska
krkusa

sivi glavas

bijeli glavas

belica

bolen

jez

klenié

sabljarka
pijurica
dalmatinska
gaovica
primorski pijor
pijor

bezribica, amurski
cabacok

gavcica
talijanska krkusa
Keslerova krkusa

tankorepa krkusa

bjeloperajna
krkusa
mashnica

basak

bodorka
dunavska plotica

drlja

crvenperka

peskelj

Dalmatian
barbelgudgeon

blue bream, zope
white-eye bream
Danube barbel, large
spot barbel

barbel

Padanian barbel,
Adriatic barbel
silver bream
goldfish *
Crucian carp
Parussian carp *
Dalmatian nase
nase

Livno nase

grass carp *

common carp
spotted minnow

Dalmatian minnow
Jadova minnow

Krbava minnow

Danube gudgeon,
common gudgeon

silver carp *

bighead carp

sun bleak

asp

ide, orfe

dace

razor fish, sichel
Adriatic minnow,
naked minnow

Cikola minnow

Italian minnow
minnow

stone moroko b

bitterling
Italian gudgeon
sand gudgeon

stone gudgeon

Danube whitefin
gudgeon
Adriatic roach
Dalmatian roach,
basak !
roach

Danubian roach
Dalmatian rudd,
bulldog rudd

rudd
Adriatic rudd,
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Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)
Squalius illyricus Heckel & Kner, 1858
Squalius janae Bogutskaya & Zupandic,
2010

Squalius microlepis Heckel, 1843

Squalius squalus (Bonaparte, 1837)

Squalius svallize Heckel & Kner, 1858

Squalius tenellus Heckel, 1843
Squalius zrmanjae Karaman, 1928

Telestes croaticus (Steindachner, 1866)

Telestes fontinalis (Karaman, 1972)
Telestes karsticus Marci¢ & Mrakovcic,

klen
ilirski klen

istarski klen

makal
primorski klen,
bijeli klen

svalié¢

sitnoljuskavi klen
zrmanjski kleb
hrvatski pijor, licki
pijor

krbavski pijor

Neretva rudd
chub
Illyrian chub

Istrian chub
Imotski chub, makal
Cavedano chub

Adriatic chub,
Neretva chub
Livno masnica
Zrmanja chub

Croatian minnow

cave minnow

2011 kapelskasvijetlica karst dace
Telestes miloradi Bogutskaya, Zupancic, -
Bogut & Naseka, 2012 EmEEE e /
Telestes polylepis Steindachner, 1866 svijetlica Croatian riffle dace
Telestes souffia (Risso, 1827) blistavac riffle dace
Telestes turskyi (Heckel, 1843) turskijev klen CIkOIa_ riffle dace,
Turkyi dace
Telestes ukliva (Heckel, 1843) ukliva ukliva dace
Tinca tinca (Linnaeus, 1758) linjak tench
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) nosara vimba
Cyprinodontidae Aphanius fasciatus (Valencianius, 1821) obrvan Mediterranean
toothcarp
Esocidae Esox lucius Linnaeus, 1758 Stuka pike
Lotidae Lota lota (Linnaeus, 1758) maniji¢ burbot
Gasterosteidae Gasterosteus gymnurus Cuvier, 1829 koljuska erstern tree-spined
stickleback
Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 koljuska Elfropean tree-spmezzd
stickleback

Orsinigobius croaticus Mrakovcic,

Neretva dwarf goby
3

EeRldae Kerovec, Misetic & Schneider, 1996 IEEE) (e
Knipowitschia caucasica (Berg, 1916) kavkaski glavoc ;E;asmn dwarf 4
Knipowitschia mrakovcici Miller, 1990 visovacki glavoc¢i¢  Mrakovci¢'s goby
Knipowitschia panizzae (Verga, 1841) glavoci¢ vodenjak  Adriatic dwarf goby
Knipowitschia radovici Kovacic, 2005 Radovicev glavoc Norin goby
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) rijecni glavoc Pontian monkey goEy
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) glavocic okrugljak  round goby *
Padogobius bonelli (Bonaparte, 1846) slatkov\{(’)dnl Padama'n goby,
glavocié¢ Marten's goby
Ninnigobius canestrinii (Ninni, 1883) glavoci¢ crnotrus bIack-sr{oE goby,
Canestrini's goby
Ponticola kessleri (Gunther, 1861) Keslerov glavocic¢ Pontian bighead got:y
Protherorhinus semilunaris (Heckel, mramorasti Western tubenose
1839) glavoc goby
Ictaluridae Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) somié black bullhead *
Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) patuljasti somic brown bullhead  *°
Mugilidae Chelon labrosus (Risso, 1827) cipal putnik thicklip mullet
Liza aurata (Risso, 1810) cipal zlatac golden mullet
Liza ramada (Risso, 1827) cipal balavac thinlip mullet
Liza saliens (Risso, 1810) cipal dugas
Mugil cephalus Linnaeus, 1758 cipal glavas striped mullet
Odontobutidae Perccottus glenii Dubowsky, 1877 rotan Amur sleeper *
. Gymnocephalus baloni Hol¢ik & Hensel, "
Percidae Balonijev balavac ~ Danube ruffe

1974

Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758)

balavac

ruffe
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Gymnocephalus schraetser (Linnaeus,
1758)

prugasti balavac

yellow pope, sttriped
ruffe

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 grgec perch

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) smud pikeperch

Sander volgensis (Gmelin, 1788) smud kamenjak Volga pikeperch

Zingel streber (Siebold, 1863) mali vretenac streber

Zingel zingel (Linnaeus, 1758) veliki vretenac zingel
Pleuronectidae Platichthys flesus (Linnaeus, 1758) list flounder

eastern mosquitofish

Poeciliidae Gambusia holbrooki Girard, 1859 gambuzija *
| t, E
Salmonidae Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) velika ozimica avzj\re iy uropean *
whitefish
Coregonus peled (Gmelin, 1789) sjeverna ozimica peled *
Hucho hucho (Linnaeus, 1758) glavatica, mladica  huchen
kalifornijsk
Oncorhynchus mykiss (Walbaum,1792) alitornijska rainbow trout
pastrva
Salmo dentex (Heckel, 1851) rijecni zubatak toothtrout
Salmo farioides Karaman, 1938 primorska pastrva  Balkan brook trout
neretvanska
Salmo marmoratus Cuvier, 1829 glavatica, marble trout
mramorasta
pastrva
i juzno balkanska 7
Salmo montenigrinus (Karaman, 1933) Montenegro trout
pastrva
Salmo obtusirostris (Heckel, 1851) mekousna soft-mezzled trout ®
Salmo labrax Pallas, 1814 potocna pastrva Black sea trout
Salvelinus alpinus (Linnaeus, 1758) Jezerslfja Arctic charr *
zlatovcica
toc
Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814) po ocrla brook charr *
zlatovcica
Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) lipljen European grayling
Siluridae Silurus glanis Linnaeus, 1758 som European catfish
. - ted
Syngnathidae Syngnathus tenuirostris Rathke, 1837 Silo n?rrqw snoute
pipefish
Umbridae Umbra krameri Walbaum, 1792 crnka AP

mudminnow

Petromyzontidae

Petromyzon marinus Linnaeus, 1758
Eudontomyzon mariae (Berg, 1931)

Eudontomyzon vladykovi Oliva &
Zanandrea, 1959

Lethenteron zanandreai (Vladykov, 1955)

morska paklara

ukrajinska paklara
dunavska paklara

primorska paklara

Atlantic sea lamprey
Ukrainian brook trout

Danubian brook trout

Adriatic brook
lamprey

Napomene:

* UNESENA (ALOHTONA) VRSTA
! Do nedavno su vrste Leucos aula i L. basak spadale u rod Rutilus (Kottelat & Freyhof 2007), a novijim

istraZzivanjima (Bianco & Ketmaier 2014) svrstane su u rod Leucos

? Prema nekim autorima (Denys i dr. 2015) Gasterosteus gymnurus je sinonim za vrstu G. aculeatus. Za potrebe
akvarija koristiti G. aculeatus

* Sluzbeno ime ove vrste do nedavno je bilo Knipowitschia croatica, a novijim istrazivanjima (Geiger i dr. 2014)
svrstana je u rod Orsinigobius

4 Raniji literaturni podaci (Kovaci¢ i Pallaoro 2003) navode ovu vrstu za Hrvatsku, iako su kasniji radovi pokazali
da se zapravo radi o vrsti Knipowitschia panizzae te da K. caucasica ne dolazi u Hrvatskoj

> Sluzbeno ime ove vrste do nedavno je bilo Pomatoschistu canestrinii, a novijim istraZivanjima (Geiger i dr.

2014) svrstana je u rod Ninnigobius
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® UPITNA VRSTA - novijim istrazivanjima nije ustanovljena u Hrvatskoj

7 UPITNA VRSTA - nije potvrdena u Hrvatskoj, ali Kottelat i Freyhof (2007) ju navode za Neretvu

8 Ranije ime za ovu vrstu bilo je Salmothymus obtusirostris — vrsta je kasnije podijeljena u 4 podvrste: Salmo
obtusirostris obtusirostris (Heckel, 1852), S. obtusirostris krkensis (Karaman, 1927), S. obtusirostri oxyrhynchus
(Steindachner, 1882) i S. obtusirostris salonitana (Karaman, 1927)

° Dugi niz godina smatralo se da pastrva koja dolazi u Hrvatskoj spada u vrstu Salmo trutta. Prema Kottelat i
Freyhof (2007) Salmo trutta naseljava samo sjevernu Europu, dok populacije u dunavskom slijevu Hrvatske
pripadaju vrsti S. labrax. lpak, zbog ranijih brojnih unosenja iz uzgajalista i poribljavanja rijeka ribama iz raznih
dijelova Europe, S.trutta je prisutna u mnogim vodotocima u Hrvatskoj kao unesena (alohtona) vrsta

1% prema ranijim literaturnim navodima vrsta E. mariae dolazi u Hrvatskoj, iako novija istrazivanja nisu raden te
se ne moze sa sigurnoséu reci radi li se u Hrvatskoj o odvojenim vrstama ili sve paklare dunavskog slijeva u
Hrvatskoj spadaju u vrstu E. viadykovi

U ovom popisu koriStena je taksonomska podjela po Kottelat i Freyhof (2007), te novija
referentna literatura (Eschmeyer & Fricke 2015; Bianco & Ketmaier 2014; Geiger i dr. 2014;
Perea i dr. 2010 dr.). Ukupno se na popisu nalaze 143 vrste riba i 4 vrste paklara. Od toga je
za 4 vrste upitna prisutnost na teritoriju Republike Hrvatske. Za hrvatsku ihtiofaunu alohtono

je 18 vrsta riba sa popisa.

Kod pojedinih vrsta doslo je do promjene latinskog imena roda ili vrste, te je u tom slucaju
koriSten samo novi naziv. U ovaj popis nisu uklju¢ene morske vrste riba koje samo povremeno

ulaze u bocate i slatke vode (Oedalechilus labeo, Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, itd.).

3. POPIS VRSTA | PLANIRANI BROJ VRSTA | JEDINKI U JU ,,Aquatika -
slatkovodni akvarij Karlovac”

Javna ustanova , Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac” omoguditi ¢e prezentaciju
flore i ihtiofaune hrvatskih rijeka u skladu s dostignu¢ima suvremenih spoznaja akvaristike i
brige za dobrobit Zivotinja, omoguciti odvijanje edukacijskih aktivnosti i aktivnosti na
podizanju razine svijesti o znacaju rijeCne flore i faune, ocuvanju bioraznolikosti i opcenito
oCuvanju prirode, omoguciti rekreacijske i zabavne aktivnosti za posjetitelje povezane s
prezentiranim sadrZajima te omogucditi odvijanje tematskih izloZbi i dogadanja. U ovu svrhu u
akvariju je predvideno obitavanje ukupno 135 Zivotinjskih vrsta, od Cega 103 vrste
slatkovodnih riba, 5 vrsta slatkovodnih rakova, 18 vrsta mekusSaca (9 vrsta slatkovodnih
Skoljkasa i 9 vrsta slatkovodnih puzeva) i oko 9 ostalih Zivotinjskih vrsta (vodozemci,
gmazovi). Detaljan popis Zivotinjskih vrsta i broj jedinki odredene vrste nalazi se u tablicama

2.-5.
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Tablica 2. Popis vrsta i broj jedinki pojedinih vrsta slatkovodnih riba koje ¢e biti smjeStene u

akvarijima JU ,,Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

O 00 N O U1 B W N B

H W W W W W W W W W W INDNDNNNDNDNDNMNDNNDNRPRPRRRPRRRPRRERRPRRRPR PR
O O 00 N O UV A WINPEFEP O OVWODLONOG UL WNPE O OOWOWNOUVLPMAWNDNDIERERO

Abramis brama - deverika

Acipenser sp. - jesetra

Alburnoides bipunctatus - dvoprugasta uklija
Alburnus alburnus - uklija

Alburnus arborella - primorska uklija
Alburnus neretvae - neretvanska uklija
Alburnus sarmaticus - velika pliska
Alosa fallax - cepa

Ameiurus melas - crni somic

Aphanius fasciatus - obrvan

Aulopyge huegelii - ostrulj

Ballerus ballerus - kosalj

Ballerus sapa - crnooka deverika
Barbatula barbatula - brkica

Barbus balcanicus - poto¢na mrena
Barbus barbus - mrena

Barbus plebejus - mren

Blicca bjoerkna - krupatica

Carassius auratus - zlatna ribica
Carassius carassius - karas

Carassius gibelio - babuska
Chondrostoma knerii - podustva
Chondrostoma nasus - podust
Chondrostoma phoxinus - podbila
Cobitis bilineata - dvoprugasti vijun
Cobitis dalmatina - dalmatinski vijun
Cobitis elongata - veliki vijun

Cobitis illyrica -ilirski vijun

Cobitis jadovaensis - jadovski vijun
Cobitis narentana - neretvanski vijun
Coregonus lavaretus - ozimica

Cottus gobio - pes

Ctenopharyngodon idella - amur
Cyprinus carpio - Saran

Cyprinus carpio - veliki vretenasti Sarani
Delminichthys adspersus - imotska gaovica
Delminichthys jadovensis - jadovska gaovica
Delminichthys krbavensis - krbavski pijor
Esox lucius - Stuka

Gasterosteus aculeatus - koljuska

25 jedinki
5 jedinki
350 jedinki
100 jedinki
45 jedinki
30 jedinki
30 jedinki
20 jedinki
20 jedinki
40 jedinki
30 jedinki
15 jedinki
15 jedinki
100 jedinki
70 jedinki
38 jedinki
35 jedinki
20 jedinki
10 jedinki
80 jedinki
15 jedinki
10 jedinki
20 jedinki
10 jedinki
20 jedinki
20 jedinki
60 jedinki
10 jedinki
30 jedinki
25 jedinki
15 jedinki
50 jedinki
10 jedinki
10 jedinki
20 jedinki
25 jedinki
20 jedinki
30 jedinki
2 jedinke
30 jedinki
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

Gymnocephalus schraetser - prugasti balavac
Hucho hucho - mladica
Hypophthalmichthys - glavasi

Knipowitschia caucasica - kavkaski glavoci¢
Knipowitschia croatica - vrgoracka gobica
Knipowitschia mrakovcici - visovacki glavoci¢
Knipowitschia radovici -Radoviéev glavocié¢
Lepomis gibbosus - suncanica

Lethenteron zanandreai - primorska paklara
Leucaspius delineatus - bjelica

Leuciscus aspius - bolen

Leuciscus idus - jez

Leuciscus leuciscus - klenic¢

Lota lota - manijic¢

Misgurnus fossilis - piskur

Mugil sp. - cipli

Oncorhynchus mykiss - kalifornijska pastrva
Padogobius bonelli - slatkovodni glavocic¢
Pelecus cultratus - sabljarka

Perca fluviatilis - grgec

Phoxinellus dalmaticus - dalmatinska gaovica
Phoxinus phoxinus - pijor

Platichthys flesus - list

Pseudorasbora parva -bezribica

Rhodeus amarus - gavcica

Romanogobio kessleri - Keslerova krkusa
Romanogobio vladykovi - bjeloperajna krkusa
Rutilus aula - masnica

Rutilus basak - basak

Rutilus rutilus - bodorka

Rutilus virgo - plotica

Sabanejewia balcanica - zlatni vijun

Salaria fluviatilis - rije¢na babica

Salmo farioides - primorska pastrva

Salmo marmoratus - glavatica

Salmo obtusirostris - mekousna

Salmo trutta - pastrva

Salvelinus alpinus - zlatovcica

Sander lucioperca - smud

Scardinius dergle - drlja

Scardinius erythrophthalmus - crvenperka
Scardinius plotizza - peskelj

Silurus glanis - som

Squalius cephalus - klen

50 jedinki
10 jedinki
10 jedinki
20 muZjaka, 20 Zenki
20 jedinki
20 jedinki
20 jedinki
25 jedinki
15 jedinki
100 jedinki
10 jedinki
20 jedinki
15 jedinki
10 jedinki
50 jedinki
20 jedinki
20 jedinki
30 jedinki
15 jedinki
20 jedinki
15 jedinki
700 jedinki
10 jedinki
30 jedinki
20 jedinki
50 jedinki
100 jedinki
20 jedinki
15 jedinki
30 jedinki
50 jedinki
80 jedinki
6 muzjaka, 14 Zenki
25 jedinki
10 jedinki
10 jedinki
75 jedinki
20 jedinki
10 jedinki
15 jedinki
40 jedinki
15 jedinki
5 jedinki
70 jedinki
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85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

Squalius illyricus - ilirski klen
Squalius microlepis - makal

Squalius squalus - bijeli klen
Squalius svallize - svali¢

Squalius tenellus - sitnoljuskavi klen
Squalius zrmanjae - zrmanjski klen
Sygnathus tenuirostris - Silo

Telestes croaticus - licki pijor
Telestes fontinalis - krbavska gaovica
Telestes karsticus - kapelska svijetlica
Telestes polylepis - svijetlica

Telestes turskyi - turski klen

Telestes ukliva - cetinska ukliva
Thymallus thymallus - lipljen

Tinca tinca - linjak

Umbra kramerii - crnka

Vimba

vimba - nosara

Zingel streber - mali vretenac
Zingel zingel - veliki vretenac

20 jedinki
10 jedinki
10 jedinki
15 jedinki
15 jedinki
7 jedinki
10 jedinki
20 jedinki
30 jedinki
30 jedinki
30 jedinki
15 jedinki
20 jedinki
30 jedinki
20 jedinki
50 jedinki
20 jedinki
30 jedinki
15 jedinki

Tablica 3. Popis vrsta i broj jedinki pojedinih vrsta slatkovodnih rakova koje ¢e biti smjeStene u

akvarijima JU ,,Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

u A W N B

Austropotamobius torrentium - rak kamenjar

Astacus astacus- rijecni rak

Austropotamobius pallipes- bjelonogi rak

Orconectes limosus - bodljobradi rak
Pacifastacus leniusculus- signalni rak

8 jedinki

20 jedinki
8 jedinki
8 jedinki
6 jedinki

Tablica 4. Popis vrsta i broj jedinki pojedinih vrsta slatkovodnih mekusaca (Skoljkasi, puzevi) koje ée

biti izloZzene u akvarijima JU ,Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

a) Skoljkasi

u A W N P

Unio crassus - obi¢na lisanka
Anodonta cygnea - bezupka
Microcondylaea bonellii
Unio mancus

Unio pictorum

18 jedinki
23 jedinke
5 jedinki
18 jedinki
5 jedinki
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b) PuZevi

O 00 N O

O 00 N O U1l » W N

Anodonta anatina 13 jedinki
Dreissena polymorpha nije propisano
Anodonta woodiana nije propisano
Corbicula fluminea nije propisano
Holandriana holandri 10 jedinki
Esperiana esperi 10 jedinki
Fagotia acicularis 10 jedinki
Theodoxus danubialis 10 jedinki
Emmericia patula 10 jedinki
Theodoxus fluviatilis 10 jedinki
Lymnaea stagnalis 30 jedinki
Planorbarius corneus 30 jedinki
Radix auricularia 30 jedinki

Tablica 5. Popis vrsta i broj jedinki pojedinih vrsta vodozemaca i gmazova koje ¢e biti smjeStene u

akvarijima JU , Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

a) Vodozemci

a Ul B W N

b) Gmazovi

Triturus sp. - vodenjaci

Lissotriton vulgaris - mali vodenjak
Ichthyosaura alpestris - planinski vodenjak
Rana sp. - smede Zabe

Pelophylax sp. - zelene Zabe

Bufo bufo - smeda krastaca

Natrix natrix - bjelouska
Natrix tesellata - ribarica
Emys orbicularis - barska kornjaca

nije propisano
nije propisano
nije propisano
nije propisano
nije propisano
nije propisano

nije propisano
nije propisano
nije propisano
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3.1. Kratki opisi ribljih vrsta u JU ,,Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

Abramis brama — deverika

Deverika je Siroko rasprostranjena vrsta u Europi, a u Hrvatskoj naseljava vode
dunavskog slijeva. MoZe se nadi u jezerima te malim i velikim rijekama. Naj¢es¢e nastanjuje
plice dijelove rijeka, ali moZe se naci i u dubljim dijelovima. Nije zasti¢ena vrsta , a ne nalazi

se niti na popisu IUCN-a, niti u Crvenoj knjizi Hrvatske.

Acipenser sp. — jesetra

Sve jesetre poznate iz rijeka Hrvatske, osim kecige (Acipenser rhutenus), spadaju u
regionalno izumrle (RE) ili kriticno ugrozene vrste (CR). Takve vrste su jesetra (Acipenser
gueldenstaedtii), sim (A. nudiventris), pastruga (A. stellatus), atlantska jesetra (A. struio) i
moruna (Huso huso). Keciga Zivi u dunavskom slijevu, u Dunavu, Savi, Dravi i Muri. U Crvenoj
knjizi Hrvatske i na IUCN — ovom popisu spada u kategoriju osjetljivih vrsti (VU), a glavni
razlog ugrozenosti je prekomjerni izlov kecige. Osjetljiva je joS i na promjene u stanistima

izazvane ljudskim djelovanjem (npr. vadenje pijeska i Sljunka, regulacije vodotoka, ...)

Alburnoides bipunctatus — dvoprugasta uklija

Dvoprugasta uklija naseljava potoke i brdske rijeke sa dobro oksigeniranom i brzo
tekuéom vodom te se na takvim mjestima mozZe nadi u velikom broju. U Hrvatskoj dolazi u
vodama dunavskog slijeva. U Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske nalazi se u kategoriji
najmanje zabrinjavajucih vrsta (LC), a na IUCN-ovom popisu je nema. Takoder, nije zasti¢ena

pravilnikom o strogo zasti¢enim vrstama.

Alburnus alburnus - uklija

Uklija naseljava veliki dio Europe, od Francuske do Urala (ima je i u Aziji). Nema je u
rijekama jadranskog slijeva. Cesta je vrsta u vodama dunavskog slijeva u Hrvatskoj te se
najées¢e moze naci u velikom broju. Zadrzava se u jatima blizu povrsine vode u rijekama i

jezerima.

Alburnus arborella - primorska uklija, Alburnus neretvae — neretvanska uklija
Alburnus arborella i A. neretvae nekada su se smatrale istom vrstom — A. albidus,

kojoj je u Crvenoj knjizi dodijeljena kategorija VU (osjetljiva vrsta), a kao podrucje
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rasprostranjenosti navedena je rijeka Mirna, jezero Butoniga, rijeka Krka, rijeka Zrmanja,
rijeka Neretva, Bacinska jezera i jezero Modro oko. Buj i dr. 2010 odvojili su ove dvije vrste a
ovim radom neretvanska uklija prvi puta je opisana. Podrucje rasprostranjenosti primorske
uklije u Hrvatskoj je Istra (Mirna, Rasa, jezero Butoniga), Krka, Zrmanja i RiCica, a neretvanske
uklije slijev rijeke Neretve, ukljuCujuci i jezero Kuti i Bacinska jezera. Obje su vrste Ceste na
svom podrucju rasprostranjenosti, a populacijski trendovi su stabilni bez nekih velikih

ugrozavanja koji bi mogli utjecati na smanjenje njihove brojnosti.
Alburnus sarmaticus — velika pliska

Velika pliska je vrsta koja u Hrvatskoj ima drasticno smanjen areal rasprostranjenosti.
Prema starijim podacima ova je vrsta bila rasprostranjena u Dunavu, Dravi, Savi i Kupi, a
prema novijim podacima opstala je samo u rijeci Kupi. Pretpostavlja se da je glavni razlog
drasticnog smanjenja areala gradnja brana te da ribe viSe nisu u moguénosti doéi na svoja
mjesta za mrijest. Na IUCN-u je svrstana u ugrozene vrste (EN) a u Crvenoj knjizi u osjetljive

(VU). O stanju populacije nista se ne zna, osim da je kod nas ova vrsta jako rijetka.

Alosa fallax - ¢epa

Cepa je anadromna selica koja se mrijesti u rijekama. U Hrvatskoj Zivi u Jadranskom
moru, a u slatkim vodama u rijeci Neretvi, te rijekama Norinu i Crnoj rijeci. Dolazi i u jezeru
Kuti i Bacinskim jezerima. U rijeke ne ulazi duboko ve¢ se zadrzava u zoni plime i oseke. U
moru je uobicajena vrsta i komercijalno se lovi, a na podrucju delte Neretve sporadic¢na je i

strogo zasticena vrsta. U Crvenoj knjizi se nalazi u kategoriji EN (ugrozena vrsta).

Ameiurus melas - crni somic

Crni somié¢ invazivna je vrsta u Hrvatskoj koja dolazi u rijekama dunavskog i

jadranskog slijeva.

Aphanius fasciatus - obrvan

Obrvan nastanjuje slatke, slane i bocate vode Sredozemlja. U Hrvatskoj dolazi uz
obalu, ali je njegova rasprostranjenost tockasta i vezana uz specifi¢na stanista. Zabiljezen je u
solanama Ston, Pag i Nin, uvalama Dinjiska i Zrée na Pagu i Pantanu kod Trogira, a najnoviji
podaci navode i Zablaée kod Sibenika i Supetarsku dragu na Rabu. U Crvenoj knjizi

slatkovodnih riba Hrvatske svrstan je u kategoriju EN (ugroZena vrsta). UgroZen je zbog
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nestajanja slanih mocvara i bocatih stanista, pa tako u novije vrijeme nije naden na nekim
ranije zabiljezenim lokalitetima (usc¢e, Zrmanje, KariSnice, Dragonje i Neretve). Smeta mu i
sve vece zagadenje proibalnih dijelova mora. Na odgovaraju¢im stanistima ova je vrsta

prilicno Cesta.
Aulopyge huegelii — ostrulj

Ostrulj je endemska vrsta ribe koja Zivi u krskim rijekama i jezerima Hrvatske i Bosne i
Hercegovine, a podruéje rasprostranjenosti joj obuhvaca <5 000 km? U Hrvatskoj Zivi u
rijekama Cetini, Krki i Cikoli i njihovim pritocima, a najvjerojatnije i u Zrmaniji. Ova vrsta Zivi u
jatima koja u jesenskom razdoblju migriraju u podzemne vode ili dublje dijelove rijeka i
jezera, a u proljece, kada razina vode poraste, vracaju se u nadzemne tokove. Naraste do
veli¢ine od 20 cm, a zabiljezene su i jedinke od 25 cm. Postoji vrlo malo podataka o gustodi
populacija ove vrste. Na mjestima gdje je ima uobicajena je vrsta, iako je u novije vrijeme
zabiljezen pad brojnosti, narocito odraslih spolno zrelih jedinki. | globalni IUCN status, kao i
status u Hrvatskoj joj je EN (ugroZena vrsta). Glavni razlozi ugroZenosti ove vrste su
degradacija staniSta, najviSe zbog izgradnje hidroakumulacija i regulacija vodotoka,

zagadenje i unos stranih vrsta riba.

Ballerus ballerus - kosalj

Kosalj naseljava veliki dio Europe, a u Hrvatskoj dolazi u vodama dunavskog slijeva.
Na Crvenoj listi IUCN-a nalazi se u kategoriji LC (najmanje zabrinjavajuca vrsta), a u Crvenoj
knjizi Hrvatske ga nema. Ne postoje vedi uzroci ugrozenosti za ovu vrstu, a populacijski joj je

trend stabilan.

Ballerus sapa - crnooka deverika

Crnooka deverika Zivi u sporo tekuéim rijekama i jezerima u Europi. U Hrvatskoj je
rasprostranjena u rijekama dunavskog slijeva. Globalni IUCN status joj je LC (najmanje
zabrinjavajuca), a u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske nalazi se u kategoriji NT (gotovo

ugrozena).

Barbatula barbatula - brkica

Brkica je rasprostranjena gotovo u cijeloj Europi. U Hrvatskoj dolazi u vodama

dunavskog slijeva, naj¢esée u potocima i rijekama srednje veliCine sa Sljunkovitim dnom, ali

24



moze se nadi i u kanalima sa pjeskovitim dnom i obalama jezera. Nema je u Crvenoj knijizi

slatkovodnih riba Hrvatske, a prema IUCN-u spada u najmanje zabrinjavajuce vrsta (LC).

Barbus balcanicus - poto¢na mrena

PotoCna mrena rasprostranjena je na istoku Europe. U Hrvatskoj dolazi u brzim i
srednje brzim potocima i manjim rijekama sa Sljunkovitim dnom. Prema IUCN-u spada u
najmanje zabrinjavajuce (LC), a u Crvenoj knjizi nalazi se u kategoriji ugrozenih vrsta (VU). Po

pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama ne spada u strogo zasti¢ene vrste.

Barbus barbus - mrena

Mrena je vrsta rasprostranjena po gotovo Citavoj Europi. U Hrvatskoj je Cesta vrsta a
moze se naci u nizinskim vodama dunavskog slijeva. Nije zakonom zasti¢ena, ne nalazi se u

Crvenoj knjizi, a prema IUCN-u spada u najmanje zabrinjavajuce vrste (LC).

Barbus plebejus - mren

Mren je u Hrvatskoj rasprostranjen u Istri (Mirna, Rasa, Dragonja i Pazincica) te u
rijeci Zrmanji i Krki. Dolazi i u jezerima vezanim uz ove rijeke. Populacije ove vrste su stabilne,
a kao uzroci ugroZenosti navode se organsko i anorgansko zagadenje, gubitak stanista i

pretjeraniizlov. Prema Crvenoj knjizi spada u ugroZene vrste (EN).

Blicca bjoerkna — krupatica

Krupatica u Hrvatskoj Zivi u vodama dunavskog slijeva, gdje je vrlo ¢esta riba. Zimi se
okuplja u jata te tako prezimljuje. Kod nas nije ugroZena vrsta, ne nalazi se niti na popisu
strogo zasti¢enih vrsta niti u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske, a prema IUCN — u

spada u kategoriju NT (najmanje zabrinjavajuca vrsta).

Carassius auratus — zlatna ribica

Zlatna ribica predstavlja unesenu stranu vrstu u Hrvatskoj. Vrlo je slicna karasu, a
osim u nekoliko sitnijih morfoloskih detalja, od njega se najviSe razlikuje po Zivo narancastom

obojenju. Popularna je akvarijska riba.

Carassius carassius - karas
Karas je Siroko rasprostranjena vrsta koja nastanjuje Europu i Aziju. U Hrvatskoj Zivi u

Dravi, Muri, Savi i njihovim pritocima te u Dunavu. Ima ga i u jezerima, npr. Bajer i Lokve u
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Gorskom kotaru, Svickom i Gusi¢ jezeru kod Otoéca te jezeru Sabljaci kod Ogulina. Na
mjestima gdje je jedina vrsta moze se nadi u velikom broju (npr. neke barice u Gorskom
kotaru). U Hrvatskoj spada u ugrozene vrste (VU), a kao glavni razlog ugrozenosti navodi se
unos babuske (Carassius gibelio) s kojom dolazi u kompeticiju. Takoder, jedan od razloga
smanjenja brojnosti je i nestanak vodene vegetacije zbog oneciséenja voda te isuSivanje

barica, jezera i poplavnih podrudja.
Carassius gibelio — babuska

Babuska je u Hrvatskoj invazivna vrsta koja naseljava mirnije rijeke i donje tokove s
puno podvodne vegetacije te poplavna podrucja. Vrlo je tolerantna na nepovoljne uvjete u
stanistu, kao Sto su visoka temperatura, niski pH i nedostatak kisika Sto je jedan od glavnih
razloga njezine invazivnosti. Takoder, joS jedan od razloga je i njezin nacin razmnoZavanja —
ginogeneza (partenogenetski nacin razmnozavanja u kojem je spermij potreban samo da
potakne daljnji razvoj jajasca, bez da se ugradi u njega; spermij moze biti od bilo koje druge

vrste riba).
Chondrostoma knerii — podustva

Podustva naseljava samo slijev rijeke Neretve u Hrvatskoj i BiH te je endem
jadranskog slijeva i rijeke Neretve. U Hrvatskoj, uz Neretvu, dolazi joS u Modrom oku, jezeru
Desne, Crnoj rijeci i rijeci Norin gdje je Cesta vrsta. Na popisu IUCN — a svrstana je u
kategoriju VU (osjetljive vrste), a u Crvenoj knjizi svrstana je u EN (ugroZene vrste riba).
Najvise ju ugroZzavaju pregrade na rijekama, degradacija stanista i oneciséenje, narocito

donjeg toka Neretve.
Chondrostoma nasus — podust

Podust dolazi u rijeka dunavskog slijeva u Hrvatskoj. Preferira rijeke sa brzim tokom,
ali dolaze i u jezerima. Hrani se obrastajem algi sa kamenja i dna, a to mu omogucduje grada
usnog aparata na kojem se nalazi poprecna hrskavica za strruganje obrastaja. Nema je u
Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hratske, a na IUCN — ovom popisu nalazi se u kategoriji LC

(najmanje zabrinjavajuca).

26



Chondrostoma phoxinus — podbila

Podbila Zivi samo u vodama jadranskog slijeva u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini. U BiH
naseljava vodotoke Glamockog, Livanjskog i Duvanjskog polja a u Hrvatskoj Sinjsko polje.
Prirodno podrucje rasprostranjenosti manje joj je od 5 000 km?. Glavni uzroci ugrozenosti
podbile su degradacije staniSta, odnosno izmjena njenih prirodnih staniSta i mrjestilista i
unos invazivnih vrsta te joj je zbog toga dodijeljen globalni IUCN status EN (ugroZena vrsta),
dok je u Hrvatskoj proglasena kriticno ugrozenom vrstom (CR). Poznato je da je u Hrvatskoj
podbila unesena u ProloSko blato kod Imotskog gdje je izvan svog prirodnog podrudja

rasprostranjenosti.

Cobitis bilineata - dvoprugasti vijun

Dvoprugasti vijun rasprostranjen je, uz Hrvatsku, i u Sloveniji, Italiji, Francuskoj,
Svicarskoj i Spanjolskoj. Kod nas nastanjuje rijeku Zrmanju. Ovaj se vijun ne nalazi u Crvenoj
knjizi slatkovodnih riba Hrvatske. Prema IUCN-u, ugroZavaju ga unisStavanje staniSta, unos

stranih vrsta i zagadenje, a populacijski trend mu je stabilan.
Cobitis dalmatina - dalmatinski vijun

Dalmatinski vijun endemska je vrsta koja obitava samo u rijeci Cetini. Podrucje
rasprostranjenosti vrlo joj je malo i proteze se na manje od 100 km?. Zbog ovako malog
areala rasprostranjenosti, na ovu vrstu negativno utjeCu razliciti ¢imbenici, kao Sto je
izgradnja hidroakumulacija i promjena razine vode zbog istih, te onecis¢enje i unos stranih i
invazivnih vrsta. Dalmatinski vijun Zivi u sporo tekuéim i ujezerenim dijelovima rijeke Cetine
sa pjeskovitim ili Sljunkovitim dnom cesto obraslim vegetacijom gdje se pojavljuje kao
povremena vrsta. lako nema podataka o gustodi populacije ove vrste, pretpostavlja se da je
populacijski trend stabilan. | na IUCN-ovoj listi i u Crvenoj knjizi dodijeljena mu je kategorija

VU (osjetljiva vrsta) (Mrakovcic i dr. 2006, Kottelat i Freyhof 2007; Buj 2010).

Cobitis elongata - veliki vijun

Veliki vijun rasprostranjen je u dunavskom slijevu na podruéju jugoistocne Europe. U
Hrvatskoj dolazi u rijekama Kupi i Savi i pritocima gdje je povremena vrsta vezana uz
specifi¢na stanista. U Crvenoj knjizi spada u osjetljive vrste (VU), a glavni uzroci ugrozenosti

su onecis¢enje i regulacija vodotoka.
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Cobitis illyrica - ilirski vijun

lirski vijun je stenoendem rasprostranjen samo u Proloskom blatu u Imotskom polju,
Badinskim jezerima i rijeci Matici (Buj 2010). S obzirom da je vrsta nedavno opisana (2007.
godine), o njezinoj biologiji i ekologiji gotovo nema podataka. Pretpostavlja se da je vrsta
rijetka, a populacijski trend je nepoznat. Ne nalazi se na Crvenom popisu Hrvatske, a globalni
IUCN status joj je CR (kriticno ugrozena vrsta). Kao podrucje rasprostranjenosti na IUCN-ovoj
listi navedeno je samo Prolosko blato (Freyhof i Kottelat 2008), a kao razlozi ugrozenosti
navode se klimatske promjene (suse) i crpljenje vode iz ProloSkog blata. Buj (2010) navodi da
su Bacinska jezera postala nepovoljno staniSte za vijune te da je njihov opstanak na tom

lokalitetu upitan.
Cobitis jadovaensis - jadovski vijun

Jadovski vijun takoder je izraziti stenoendem koji Zivi samo u rijeci Jadovi i podrucje
rasprostranjenosti mu je manje od 100 km?. S obzirom da rijeka Jadova ljeti presuiuje,
pretpostavlja se da jadovski vijun ulazi u podzemne vode ili nepovoljne uvjete prezivljava u
malim baricama koje ostaju nakon presusivanja. U rijeci Jadovi moZe se nac¢i na mekom
supstratu, a o gustoci populacije i populacijskom trendu ne postoje nikakvi podaci. Na IUCN-
ovoj listi dodijeljena mu je kategorija CR (kriticno ugroZena vrsta), a kao glavni razlozi
ugrozenosti navode se unos stranih vrsta riba i suSe uzrokovane klimatskim promjenama. Ne
nalazi se u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske iako mu je predlozena kategorija EN

(ugrozena vrsta) (Mrakovcié¢ et al. 2008; Mustafué i dr. 2008; Freyhof 2013).
Cobitis narentana - neretvanski vijun

Neretvanski vijun naseljava donji dio Neretve s pritocima i kanalima (Norin, Mislina),
Trebisnjicu (BiH), jezero Modro oko i Hutovo blato (BiH). U Crvenoj knjizi kao podrucje
rasprostranjenosti navode se joS rijeka Matica i Bacinska jezera, iako je kasnijim
istrazivanjima dokazano da se na tom podrucju radi o ilirskom vijunu (Buj 2010). Neretvanski
vijun Zivi u sporo tekué¢im vodama, a na pogodnim staniStima Cesta je vrsta iako joj je
populacijski trend nepoznat (Crivelli 2006). | u Crvenoj knjizi i na IUCN listi dodijeljena joj je
kategorija VU (osjetljiva vrsta), a kao uzroci ugroZzenosti navedeno je organsko i anorgansko
onecis¢enje (poljoprivreda), melioracija i regulacija vodotoka, vadenje pijeska i unos
alohtonih vrsta riba (Mrakovcic¢ i dr. 2006).
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Coregonus lavaretus — ozimica

Ozimica je alohtona vrsta u Hrvatskoj ihtiofauni. Kanijh 1970ih godina ovom su se

vrstom poribljavala Plitvicka jezera i Peruéa na rijeci Cetini, gdje se odrzala i danas.

Cottus gobio - pes

Na popisu strogo zasti¢enih vrsta Hrvatske nalazi se samo jedna populacija pesa, a to
je ona iz Zrmanje. Ova je populacija donedavno bila smatrana posebnom vrstom — Cottus
ferrugineus (primorski pes). Obi¢ni peS nastanjuje hladne, prozirne i brzo teku¢e male do

srednje vodotoke.

Ctenophayingodon idella — amur

Amur predstavlja unesenu vrstu u Hrvatskoj. U europske vodotoke unesen je iz Azije
u 1960im i 1970im godinama radi kontrole vodene vegetacije u ribnjacima, kojom se hrani u
velikim koli¢inama. Iz ribnjaka se rasprostranio po vodama dunavskog slijeva u Hrvatskoj.
lako se vjerovalo da se ova vrsta ne mrijesti u otvorenim vodama, velika brojnost jedinki ove

vrste ukazuje na suprotno.
Cyprinus carpio — Saran

Saran je rasprostranjen u ¢itavoj Europi i Aziji, a u Hrvatskoj dolazi i u dunavskom i u
jadranskom slijevu. Ova vrsta najvise se uzgaja u ribnjacima, a postoje i ribnjacarske forme
(npr. maloljuskavi Saran, veleljuskavi Saran, goli Saran, ...). Divlja forma $arana danas je u
Europi jedna od najugrozenijih vrsta riba. U dunavskom slijevu u Hrvatskoj spada u ugroZene

vrste (EN), dok je Saran u jadranski slijev unesen i nije ugrozen.
Delminichthys adspersus - imotska gaovica

Imotska gaovica naseljava vode juzne Hrvatske i Bosne i Hercegovine koje obuhvadéaju
slivna podrucja Rastockog polja te rijeke Vrljike, Matice, Norina i Neretve. Zabiljezena je i u
Crvenom jezeru kod Imotskog i Badinskim jezerima. Podrucje rasprostranjenosti manje joj je
od 500 km? a kao glavni razlog ugroZenosti navodi se poljoprivredno zagadenje koje
smanjuje kvalitetu staniSta. Spada u osjetljive vrste (VU). Populacijski trend i gustoca
populacije nepoznati su, a po Crvenoj knjizi ova vrsta je sporadi¢na. Nastanjuje krSka vodena

stanista koja Cesto presusuju pa za vrijeme nepovoljnih uvjeta ulazi u podzemilje.
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Delminichthys jadovensis - jadovska gaovica

Jadovska gaovica zabiljeZzena je samo u lickim vodotocima — u rijeci Jadovi i potocima
Balotin i Japoga. S obzirom na vrlo uski areal rasprostranjenosti (<100 km?), ovu vrstu
ugrozava degradacija staniSta, oneciS¢enje voda i unesene invazivne vrste riba. lako nema
to¢nih podataka o stanju populacije jadovske gaovice, pretpostavlja se da je ona u opadaniju.

Kriti¢no je ugroZena i rijetka vrsta (Crivelli 2006; Mrakov¢ic i dr. 2006).

Delminichthys krbavensis - krbavski pijor

Krbavski pijor nastanjuje krske vodotoke u Krbavskom polju s bistrom i sporije
tekuéom vodom. Za vrijeme nepovoljnih uvjeta, tokom zime i za vrijeme suSa ulazi u
podzemlje. Ova vrsta Cesta je u Krbavskom polju. Slabo je poznata vrsta, a o stanju
populacija nema nikakvih podataka. | u Crvenoj knjizi i na listi [IUCN-a svrstana je u CR

(kritiéno ugrozene vrste).

Gasterosteus aculeatus - koljuska

Koljuska je globalno najmanje zabrinjavaju¢a vrsta (LC), dok je u Crvenoj knjizi
slatkovodnih riba Hrvatske svrstana u kategoriju ugroZenih vrsta (EN) zbog tockaste
rasprostranjenosti te pritiska na pojedinim lokalitetima. U Hrvatskoj je rasprostranjena u
jadranskom slijevu u rijeci Krki (Visovac), rijeci Neretvi i rijeci Mirni, te u dunavskom slijevu
(Drava, Mura, Dunav). Nekada se smatralo da su koljuske uz jadranskog i koljuske iz
dunavskog slijeva razliCite vrste, a kasnija su geneticka istrazivanja pokazala da se radi o

samo jednoj vrsti. Cesto formiraju guste populacije.

Gymnocephalus schraetser - prugasti balavac

Prugasti balavac u Hrvatskoj nastanjuje rijeke dunavskog slijeva — Savu, Dravu i
Dunav. U Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske nalazi se u kategoriji kriticno ugrozenih
vrsta (CR), a kao razlozi ugrozenosti navode se onecis¢enje i regulacija vodotoka, odnosno
bilo kakvo smanjenje kakvoce stanista. JoS jedan od razloga ugroZenosti je i unos stranih

agresivnih vrsta. Ova vrsta je sporadicna, a na specificnim stanistima veoma brojna.
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Hucho hucho — mladica

Mladica je nasa najveéa salmonidna vrsta. Obi¢no naraste do 1,5 m i 10 kg, iako su
zabiljezeni i primjerci teski i 50ak kg. Rasprostranjena je u tekuéicama dunavskog slijeva u
kojima je rijetka vrsta. U Hrvatskoj dolazi u Kupi, Mreznici, Dobri, Savi , Dravi, Uni i Dunavu.
Prema Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske i IUCN-u spada u ugroZene vrste (EN), ali se
ne nalazi na popisu strogo zasticenih vrsta u Hrvatskoj. Buduci da je ova vrsta komercijalno
vrlo cijenjena, jedan od glavnih razloga ugrozenosti je prekomjerni izlov. Takoder,
regulacijom i pregradnjom gornjih i srednjih tokova rijeka nestala su staniSta pogodna za

njezin mrijest.
Hypophthalmichthys sp. — glavasi

Glavasi su strane vrste u hrvatskoj ihtiofauni. Uvezene su iz Azije po Citavom svijetu
zbog kvalitetnog mesa i kao cCistaéi bazena (ribnjaka) od algi i ostalog planktona, obzirom da
se hrane fito- i zooplanktonom profiltriranim iz vode. Kao i za amura, i za glavase se vjerovalo
da se ne mrijeste u otvorenim vodama kod nas, ali velika brojnost jedinki glavasa ukazuje na

suprotno.
Knipowitschia (caucasica) panizzae — glavoci¢ vodenjak

Glavoci¢ vodenjak endemska je vrsta jadranskog slijeva koja naseljava bocate vode. U
Hrvatskoj je rasprostranjena uz obalu (otok Pag, Karinsko more, rijeka Karisnica, Vransko
jezero, kod Pirovca, Prokljansko jezero, usce rjecice Jadro, usce i izvor rjecice Pantan, rijeka
Cetina), a podrucje rasprostranjenosti joS uvijek nije u potpunosti poznato. Ova vrsta nije
procijenjena u nacionalnim Crvenim knjigama riba Hrvatske, ali je zastiéena Pravilnikom o
strogo zasticenim vrstama. Pretpostavlja se da su glavni uzroci ugroZenosti ove vrste
oneciS¢enje i unistavanje staniSta. U proSlosti je ova vrsta Cesto krivo determinirana kao
vrsta Knipowitschia caucasica (kavkaski glavoci¢), medutim novija istrazivanja pokazuju da se

ipak radi o vrsi K. panizzae.

Knipowitschia croatica - vrgoracka gobica
Vrgoracka gobica nastanjuje rijeku Maticu i izvore uz nju, polje Jezero, Rastocko polje,
donji tok rijeke Neretve te jezera Modro oko i Bacinska jezera. U hrvatskoj Crvenoj knjizi

nalazi se u kategoriji kriticno ugroZenih vrsta (CR) dok je na IUCN-ovoj listi osjetljiva (VU).
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Osjetljiva je na eutrofikaciju, onecisS¢enje i svaku drugu promjenu njihovog stanista
(melioracije i regulacije vodotoka) a lokalno stanovnistvo koristi ju za hranu (rijeka Matica,
Vrgorac). Ova vrsta kratko je Zivuéa, Zivi samo 2 godine a spolno sazrijeva ve¢ u prvoj godini.

Maksimalno naraste do 5,5 cm.

Knipowitschia mrakovcici - visovacki glavoci¢

Visovacki glavoci¢ zivi samo u Hrvatskoj, i to samo u jezeru Visovac na rijeci Krki
(podrugje rasprostranjenosti joj je oko 20 km?). Zbog izrazito uskog areala, ovaj je glavotic
osjetljiv na sve promjene u stanistu, a najviSe na eutrofikaciju i onecis¢enje (blizina gradova
Knin i Drnis). U Crvenoj knjizi navedena je kao ugroZena (EN), a prema IUCN-u je kriti¢no
ugrozena vrsta (CR). Oba ova izvora navode da je visovacki glavoci¢ rijetka vrsta Ciji je
populacijski trend u opadanju iako novija istrazivanja pokazuju da je ova vrsta dosta Cesta u
Visovcu, pogotovo ljeti (u vrijeme mrijesta) kad se zadrzava u pli¢im dijelovima jezera te ih
tada moze biti i do 175 jedinki/mz. Zimi migrira u dublje dijelove, a samo pojedini primjerci
mogu se nacdi i u plicacima (Trgovci¢, pers. comm.). Maksimalni Zivotni vijek ove vrste je 2

godine, veli¢ina spolno zrelih jedinki oko 4 cm, a smrtnost dosta velika.

Knipowitschia radovici - Radovicev glavocic¢

Radovic¢ev (norinski) glavoci¢ Zivi samo u rjecici Norin i njenim izvorima. U Crvenoj
knjizi nalazi se u kategoriji nedovoljno poznatih vrsta (DD), a o njenoj biologiji i ekologiji
nema nikakvih podataka. Pretpostavlja se da je slicna ostalim vrstama iz ovog roda, te da u
vrijeme nepovoljnih uvjeta ulazi u podzemlje. S obzirom da je njezino staniste, rijeka Norin,
zasSti¢ena zbog crpljenja vode za piée, na IUCN-ovoj listi stavljena je u kategoriju osjetljivih

vrsta (VU).
Lepomis gibbosus — suncanica

Suncanica je invazivna riba koja se u proteklih stotinjak godina naglo prosirila
Europom. Prirodno podrucje rasprostranjenosti ove vrste je isto¢na Sjeverna Amerika, od
New Brunswicka do Georgie. U Europu je unesena u kasnom 19. stolje¢u kao akvarijska i
sportska riba te se od tada naglo prosirila po gotovo cijeloj Europi (ukljucujuci i Englesku) i
prilagodila gotovo svim vodenim stanistima (rijeCnim i jezerskim). U Hrvatskoj suncanica

naseljava gotovo sva vodena tijela dunavskog i jadranskog slijeva gdje dolazi u kompeticiju s
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autohtonom ihtiofaunom. Razlog zbog kojeg je suncanica vrlo uspjeSna u kompeticiji s
ostalim vrstama je plasticnost njezinih bioloskih i bihevioralnih znacajki, odnosno
ispunjavanje kriterija uspjesne invazivne vrste kao Sto su briga za mlade, brzi rast, fizioloSka

tolerancija, veliko prirodno podrucje rasprostranjenosti, prethodni uspjeh u invaziji i td.

Lethenteron zanandreai - primorska paklara

Primorska paklara naseljava slijev rijeke Matice i Neretve u Dalmaciji i slijev rijeke
Mirne u Istri, gdje Zivi u Cistim i hladnim dijelovima blizu izvora rijeka. Vecinu Zivota Zive kao
licinke (pokace) a samo mali dio kao odrasle jedinke. Li¢inke preferiraju muljevito-pjeskovito
i Sljunkovito-kamenito dno gdje se hrane detritusom i bentoskim algama. Odrasle jedinke se
ne hrane. UgroZava ju nestajanje pjeskovitih i muljevitih nanosa u kojima Zive li¢inke te

nestajanje odgovarajucih staniSta za mrijest.

Leucaspius delineatus - bjelica

Bjelica je Siroko rasprostranjena vrsta u Europi i zapadnoj Aziji, a o rasprostranjenosti
u Hrvatskoj postoj manje podataka i rasprostranjena je tockasto. Naseljava rijeke dunavskog
slijeva, a staniste su joj stajaée i sporo tekuce vode bogato obrasle vegetacijom. Naseljava i
plitke bare, jezerca, ribnjake, tresetiSta, iskope. Jedinke se Cesto skupljaju u veca jata koja se
zadrzavaju uz povrsinu vode. Isusivanje poplavnih i mocévarnih staniSta najviSe ju ugrozava, a
osjetljiva je i na zagadenja (insekticidi i herbicidi u poljoprivredi). Spada u kategoriju

ugrozenih vrsta (VU).

Leuciscus aspius — bolen

Bolen je prvenstveno rijecna riba, iako se moze nadi i u jezerskom sustavima. U
Hrvatskoj naseljava nizinske vode dunavskog slijeva. Mlad im se hrani beskraljeSnjacima i
mladi riba na rijecnom dnu, dok su odrasle jedinke solitarni aktivno predatori. U Crvenoj
knjizi slatkovodnih riba Hrvatske svrstan je u kategoriju osjetljivih vrsta (VU), a na IUCN-ovom
Crvenom popisu u najmanje zabrinjavajuce (LC, kao Aspius aspius). Kod nas se kao glavni
razlozi ugrozenosti navode ponajprije smanjenje vrsta kojima se on hrani, a zatim i regulacije

vodotoka i onecisc¢enja.

33



Leuciscus idus - jez

Jez Zivi u velikim skupinama u nizinskim rijekama, jezerima i barama po Citavoj Europi
i Sibiru. U Hrvatskoj naseljava vode dunavskog slijeva. Migratorna je vrsta koja se mrijesti u
manjim pritocima rijeka sa Sljun€anim dnom i puno podvodne vegetacije. Nema je u Crvenoj

knjizi slatkovodnih riba Hrvatske, a globalni [IUCN status joj je LC (najmanje zabrinjavajuca).
Leuciscus leuciscus — kleni¢

Kleni¢ Zivi u rijekama i protocnim jezerima, gdje se skuplja u manja jata.
Rasprostranjen je u Europi i Aziji, a unesen je i u Irsku. U Hrvatskoj dolazi u vodama
dunavskog slijeva. Migrira na mrijest u manje rjecice sa brzim protokom. Kao i jez, ne nalazi
se u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske, a globalni IUCN status joj je LC (najmanje

zabrinjavajuca).
Lota lota — manijié

Maniji¢ naseljava vode Europe, Azije i Sjeverne Amerika. U Hrvatskoj Zivi u rijekama
dunavskog slijeva — Savi, Kupi, Dravi, Dunavu i njihovim pritocima. Rofilna je vrsta koja
nastanjuje velike rijeke u jezera, a aktivan je nocu. Danju se uglavnom zadrzava na dnu ispod
vegetacije ili skriven u rupama medu kamenjem. Vrlo je cijenjena vrsta za Sportske ribolovce
zbog mesa, ali i jetre i ikre koja se Cesto koristi kao zamjena za kavijar. Regionalni status
ugrozenosti mu je VU (osjetljiva vrsta), a globalni LC (najmanje zabrinjavajuca vrsta). Glavni
razlozi ugrozenosti manji¢a su regulacije vodotoka, prekomjerni lov i unos stranih vrsta u

vodotoke.

Misgurnus fossilis - pisSkur

Piskur kod nas Zivi u rijekama dunavskog slijeva, u porjecju rijeka Save, Drave, Mure i
Dunava te u rijekama Gackoj i Lici. Naseljava stajace ili sporo tekuée vode na stanistima sa
muljevitim dnom, a najviSe ga ugroZava brzi nestanak i zagadenje upravo takvih stanista.
Zbog toga se u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske nalazi u kategoriji VU (osjetljive

vrste). Na pogodnim staniStima uobicajena je vrsta te ga se moze naci u veéem broju.
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Mugil sp. — cipli

Cipli su rasprostranjeni po obalnom pojasu, ali prava su im stanista rije¢na usca, rijeke
i jezera koja imaju veze sa morem. Zive u toplim i umjerenim morima u plovama iznad
pjeskovito-muljevitog dna ili iznad dna prekrivenog vegetacijom. Zimuje u moru, a u proljece
i ljeto ulazi vise u slatke vode. Niti jedna vrsta cipla ne nalazi se u Crvenoj knizi slatkovodnih
riba Hrvatske, ali ih ima u Crvenoj knjizi morskih riba Hrvatske u raznim kategorijama (od
osjetljivih do najmanje zabrinjavajucih). Globalni status im je LC (najmanje zabrinjavajuce

vrste).
Onchorhyncus mykiss — kalifornijska, duzi¢asta pastrva

Prirodno podrucje rasprostranjenosti kalifornijske pastrve je isto¢ni Pacifik, a u
Europu je unesena 1880ih godina kao sportska riba i zbog akvakulture. U Hrvatskoj se biljezi
od ranih 1900ih godina, a danas naseljava rijeke i jezera dunavskog i jadranskog slijeva. Vrlo

je invazivna te u rijekama u kojima dolazi znatno utjeée na autohtone pastrvske vrste.

Padogobius bonelli - slatkovodni glavocic¢

Slatkovodni glavoci¢ u Hrvatskoj je zabiljezen u rijekama Mirni, Rasi, Zrmaniji, Krki, a
unesen je i u Ricicu (Lika). Kao i ostali glavodi, i ovo je mala pridnena kratkozZivuéa vrsta. U
Crvenoj knjizi nalazi se u kategoriji ugrozenih vrsta (EN), a uzroci ugrozenosti su onecis¢enje i
svaka promjena njihovog prirodnog stanista (melioracije, regulacije vodotoka) i unos stranih

vrsta.
Pelecus cultratus — sabljarka

Sabljarka Zivi u srednjoj i isto¢noj Europi, u slivu Baltika i sjevernog Crnog mora, te
Kaspijskog i Aralskog jezera. U Hrvatskoj Zivi u vodama dunavskog slijeva, zabiljezena je u
Dravi, Savi i Dunavu. Pojavljuje se uglavnom u donjim tokovima i estuarijima velikih rijeka i u
nekoliko nizinskih jezera. Prema Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske ovo je nedovoljno

poznata vrsta (DD), a globalni IUCN status joj je LC.
Perca fluviatilis — grgec

Grgec¢ u Hrvatskoj prirodno naseljava dunavski slijev, a translociran je i u rijeke

jadranskog slijeva (Kruscica, Lika, Prolosko blato). lako ga se moZe naci i u hladnijim vodama,
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preferira tople sporotekuce rijeke i jezera. U hladnijim vodama ne moZe se razmnozavati.

Nema ga u Crvenoj knjizi, a globalni IUCN status mu je LC.

Phoxinellus dalmaticus - dalmatinska gaovica

Dalmatinska gaovica Zivi samo u rijeci Krki i Cikoli i u jednoj maloj pritoci Cikole, rijeci
Vrbi. Prema IUCN-u spada u kriticno ugroZene vrste (CR), a prema Crvenoj knjizi u osjetljive
(VU). Ugrozavaju je uniStavanje staniSta i zagadenja, a poseban problem predstavlja unos
invazivnih vrsta kao $to je gambuzija, koja je u Cikoli jedna od najbrojnijih vrsta. Dalmatinska
gaovica naseljava sporo tekuce i stajaée vode, a u vrijeme nepovoljnih uvjeta (tijekom
zimskih mjeseci i u vrijeme ljetnih susa) ulazi u podzemlje (Mrakov¢i¢ i dr. 2006; Caleta i dr.
2015). lako je ovo rijetka vrsta, u veé¢im jatima moze se naci pri ulasku ili izlasku iz krskih

izvora. Dolazi na istim staniStima kao i oStrulj i turski klen.

Phoxinus phoxinus — pijor

Pijor naseljava rijeke i jezera Citave Europe. Prije se smatralo da u Hrvatskoj dolazi i u
dunavskom i u jadranskom slijevu, ali je populacija iz jadranskog slijeva nedavno podijeljena
na nekoliko vrsta — P. lumaireul, P. ketmaieri i P. likai. Zivi u hladnim i ¢istim vodama s

pjesc¢anim i kamenitim dnom. Nema ga u Crvenoj knjizi, a globalni IUCN status mu je LC.

Platichthys flesus — list
List naseljava usc¢a rijeka u more. Naj¢esée se moze nadi na muljevitim i pjeskovitim
dnima gdje lezi na samom dnu. Naden je na dubinama od 1 m pa sve do 250 m. Ljeti se

zadrzava dublje, a zimi pli¢e. | globalni i regionalni IUCN status mu je LC.

Pseudorasbora parva — bezribica

Bezribica je invazivna riba u Hrvatskoj. Prirodno podrucje rasprostranjenosti joj je
Azija. Ne zna se kada je tocno dospjela u Hrvatsku, ali primijeceno je da je 1970ih ve¢ bila
Siroko rasprostranjena kod nas. Naseljava i vode dunavskog i vode jadranskog slijeva. U
najvecoj su opasnosti endemske vrste koje nastanjuju vodotoke jadranskog slijeva jer u tom

slijevu ne postoje prirodni grabezljivci koji bi mogli unistiti bezribicu.
Rhodeus amarus — gavcica

Gavcica Zivi u sporo tekucéim rijekama i jezerima kroz vedi dio Europe. U Hrvatskoj
naseljava vode dunavskog slijeva, a uspjesno je prenesena i u neke vode jadranskog slijeva
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(npr. Zrmanja). Zivi na pje$¢anim dnima, ¢esto u manjim pritokama vecih rijeka. Ostrakofil je,

Sto znadi da jaja polaze u skoljkase. Nema je u Crvenoj knjizi, a globalni IUCN status joj je LC.

Romanogobio kessleri - Keslerova krkusa

Keslerova krkusSa rasprostranjena je u istocnoj i jugoistocnoj Europi, a u Hrvatskoj
dolazi u rijekama dunavskog slijeva. Reofilna je vrsta koja Zivi u brzim dijelovima potoka i
rijeka, a osjetljiva je na regulacije vodotoka i onecis¢enja. U Crvenoj knjizi nalazi se u
kategoriji gotovo ugroZenih vrsta (NT). Uglavnhom se zadrZava u jatima od po nekoliko

desetaka jedinki.

Romanogobio viadykovi - bjeloperajna krkusa

Bjeloperajna krkusa nastanjuje rijeke dunavskog slijeva. U Crvenoj knjizi uvedena je
pod nazivom Gobio albipinnatus i dodijeljena joj je kategorija DD (nedovoljno poznate vrste).
Nastanjuje glavne rijeCne tokove gdje je voda duboka a struja polagana i na takvim je
stanistima uobicajena vrsta. UgroZavaju je regulacije -vodotoka i zagadenja, te gradnja brana

na rijekama.

Rutilus aula - masnica

Masnica je rasprostranjena u Italiji, Svicarskoj, Sloveniji i Hrvatskoj. Kod nas dolazi
samo na nekoliko lokaliteta u okolici Zadra i u Istri. Zbog tockastog areala spada u gotovo
ugrozene vrste (NT) u Hrvatskoj. Osjetljiva je i na zagadena vodotoka i unos stranih vrsta riba
u njezina stanista. NajceS¢e se zadrzava u jatima, koja katkad mogu biti veoma brojna,

pogotovo u jezerima.

Rutilus basak — basak

Basak je nasa endemska vrsta koja Zivi samo u vodama jadranskog slijeva i to u Vrljici,
Matici, Neretvi, Ba¢inskim jezerima i Proloskom blatu gdje je sporadi¢na vrsta. Zivi u mirnim i
sporotekuc¢im predjelima s puno vegetacije. Osjetljiv je na fragmentacije stanista, crpljenje i
onecis¢enje vode te mu je u regionalni IUCN status NT (gotovo ugroZzena vrsta). Globalni

status mu je LC.

Rutilus rutilus — bodorka
Bodorka je Siroko rasprostranjena vrsta. Kod nas dolazi u dunavskom slijevu, a

prenesena je i u mnoge vode jadranskog slijeva (Istra, Gorski kotar, Lika, Dalmacija).
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Rutilus virgo — plotica

Plotica je migratorna vrsta koja Zivi u srednjim i velikum rijekama dunavskog slijeva, a
najzastupljenija je u Savi. Tijekom sezone mrijesta skuplja se u jata te migrira u manje pritoke
s brzo teku¢om vodom i puno podvodne vegetacije. Prilikom migracija moze prijecii 150 km,
a regulacije i pregradnje vodotoka u tome je mogu sprijeciti. Nekad se ova vrsta zabunom

zvala i R. pigus (naziv iz Crvene knjige). Regionalni status joj je NT, a globalni LC.

Sabanejewia balcanica - zlatni vijun

Zlatni vijun Siroko je rasprostranjena vrsta koja naseljava jugoisto¢nu Europu, a u
Hrvatskoj dolazi u Kupi, srednjem toku Save, Uni i donjem toku Drave. ZadrZava se u
tokovima sa pjescanim ili Sljunkovitim dnom, a samo iznimno u blatnom ili muljevitom dnu.
Zivi pojedina¢no. Osjetljiv je na zagadenja i regulacije vodotoka zbog kojih se mijenjaju
fizikalno-kemijska svojstva vode. Prema Crvenoj knjizi spada u kategoriju VU (ugroZene

vrste).

Salaria fluviatilis - rije¢na babica

RijeCna babica dolazi u gotovo svim rijekama Sredozemlja, a u Hrvatskoj u Vranskom
jezeru kod Biograda, Visovackom jezeru i rijekama Krki, Cetini, Zrmanji i Neretvi. Pridnena je
vrsta koja preferira stanista stjenovitih i Sljunkovitih dna s brzim protokom vode te je na
odgovaraju¢im staniStima moze biti u velikom broju. UgroZzava ju vadenje Sljunka,
eutrofikacija i opcenito uniStavanje odgovarajucih stanista te prema Crvenoj knjizi spada u

osjetljive vrste (VU).

Salmo farioides - primorska pastrva

Primorska pastrva naseljava vode jadranskog slijeva, od Zrmanje pa sve do Neretve i
obalni pojas mora. Mlad ove vrste nastanjuje Ciste i hladne vode, dok se odrasli vise
zadrzavaju u priobalnom pojasu. O biologiji ove vrste postoji malo podataka. Najvise ju
ugrozava unos stranih, narocito salmonidnih vrsta te regulacije i onecis¢enje vodotoka i

prelov. Prema Crvenoj knjizi spada u ugroZzene vrste (EN).

Salmo marmoratus - glavatica
Glavatica je pastrvska vrsta koja naseljava rijeke jadranskog slijeva, a najbrojnija je u
sjevernotalijanskim i slovenskim rijekama. U Hrvatskoj naseljava samo rijeku Neretvu, a

prema Crvenoj knjizi i Visovacko jezera na rijeci Krki. Glavatica je jedna od najugrozenijih
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pastrvskih vrsta u Hrvatskoj i dodijeljena joj je kategorija CR (kriticno ugroZene vrste). Glavni
razlog ugrozenosti je izgradnja hidroelektrana na Neretvi koje su joj onemogucile migracije
na mrijest, a ostali uzroci ugrozenosti su prekomjerni izlov i unos stranih pastrvskih vrsta s

kojima ova vrsta hibridizira, a njihovi potomci su fertilni.

Salmo obtusirostris - mekousna

Mekousna pastrva rasprostranjena je u Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini i Crnoj Gori. U
Hrvatskoj postoje Cetiri populacije u Cetiri razlicite rijeke — rijeci Krki (jako rijetka), Vrljici,
Jadru i Neretvi. Iz rijeke Jadro prenesena je i u rijeku Zrnovnicu, te se ovdje moze nadi u

veéem broju. Sve populacije osim iz rijeke Zrnovnice su strogo zasti¢ene.

Salmo trutta, S. labrax — potocna pastrva

Dugi niz godina smatralo se da pastrva koja dolazi u Hrvatskoj spada u vrstu Salmo
trutta. Prema Kottelat i Freyhof (2007) S. trutta naseljava samo sjevernu Europu, dok
populacije u dunavskom slijevu Hrvatske pripadaju vrsti S. labrax. lpak, zbog ranijih brojnih
unosSenja iz uzgajalista i poribljavanja rijeka ribama iz raznih dijelova Europe, S. trutta je
prisutna u mnogim vodotocima u Hrvatskoj kao unesena (alohtona) vrsta. Potocna pastrva
nastanjuje hladne planinske potoke i rijeke. Najvazniji ¢imbenici za prezivljavanje su joj brz
protok vode, dobro oksigenirana voda i temperatura vode ispod 25°C tijekom cijele godine.
U Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske nalazi se u kategoriji osjetljivih vrsta (VU), a na

globalnom popisu je najmanje zabrinjavajuca (LC).
Salvelinus alpinus — zlatovcica

Zlatovcica je holarkticka vrsta koju nalazimo uglavnhom u vodama na sjevernoj
hemisferi, i to u Cistim i hladnim jezerima. U Sjevernom ledenom moru su pronadene
anadromne populacije koje spolno sazriju u moru i ulaze u rijeke da bi se mrijestile. U
Hrvatskoj je ovo autohtona vrsta kojom su se nekad poribljavala jezera. Peruca se
poribljavala 1975. godine sa oko 100 000 juvenilnih jedinki, a na Plitvicka jezera (jezero
Kozjak) donesena je 1963. godine iz Bohinjskog jezera. Recentni nalazi spominju i Neretvu jer

se i u danasnje vrijeme u BiH Neretva poribljava ovom vrstom.
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Sander lucioperca — smud

Smud naseljava dunavski slijev - Dunav, Savu, Dravu i njihove pritoke, te u skoro sve
zatvorene vode panonske nizine, a translociran je i u jadranski slijev (sporadi¢no u Mirni i
Neretvi, stabilne populacije samo u akumulacijama Butoniga i Tribalj). Zivi u &stim i bistrim
vodama sa Sljunkovitim i pjes¢anim dnom. Obicno se susrece u dubljim vodama sa stabilnim
rezimom kisika i to iznad 7 mg/| kisika i temperaturom vode izmedu 10-18°C. U zagadenim

vodama smudevi umiru medu prvima.
Scardinius dergle — drlja

Kod nas drlja Zivi u slijevu rijeke Krke i u rijeci Rudi, a dolazi josS i u Livanjskom polju u
BiH. Zivi u plicim dijelovima rijeka, a dobro podnosi i visoke temperature i smanjene
koncentracije kisika u vodi. Biologija i ekologija nisu joj dovoljno poznate. | globalni i

regionalni status joj je NT (gotovo ugroZena vrsta).
Scardinius erytrophthalmus — crvenperka

Crvenperka je Siroko rasprostranjena vrsta slatkovodne ribe, a kod nas dolazi u
vodama dunavskog slijeva. Uspje$no je prenesena i u neke vode jadranskog slijeva. Zivi
pretezno u Cistim sporim tekudéicama i staja¢im vodama sa podvodnom vegetacijom. Vrlo je

slicna bodorki.
Scardinius plotizza — peskelj

Peskelj Zivi u slijevu rijeke Neretve u Hrvatskoj i BiH. Biologija i ekologija vrste nije
dovoljno poznata te joj je zbog toga regionalno dodijeljena kategorija nedovoljno poznate

vrste (DD). Globalni status joj je LC.

Silurus glanis — som

Som je prirodno rasprostranjen u Europi i Aziji, u vodama crnog i egejskog slijeva. Zivi
uglavnom u velikim jezerima i rijekama, ali ulazi i u bocate vode Baltickog i Crnog Mora. U
Hrvatskoj ga nalazimo samo u dunavskom slijevu, dok ga u jadranskom slijevu nema. Vrlo je
velika riba koja mozZe narasti ¢ak do 5 m duzine i 300 kg teZzine. Nema ga na popisu Crvene

knjige slatkovodnih riba Hrvatske, a globalni joj je status LC.
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Squalius cephalus — klen

Klen je Siroko rasprostranjena vrsta koja naseljava Europu i prednji dio Azije (Volga).
U Hrvatskoj Zivi u vodama cijelog dunavskog slijeva (Dunav, Drava, Sava, Mura, Kupa i svi
pritoci). Takoder, unesen je u rijeke Liku, Gacku i Vransko jezero kod Biograda. Zivi najé¢esce
u rijekama, a rijede u jezerima. Nema ga na popisu Crvene knjige slatkovodnih riba Hrvatske,

a globalni joj je status LC.
Squalius illyricus - ilirski klen

Podrucje rasprostranjenosti ilirskoga klena obuhvaca vodotoke srednje Dalmacije, i to
slijev rijeke Cetine te gornje i srednje dijelove rijeke Krke. Literaturni podaci spominju ga u
vodotoku rijeke Soce (tal. Isonzo) u Italiji i Sloveniji, no to¢nost tih podataka je upitna. Na

Crvenoj listi IUCN-a uvrsten je u kategoriju NT, dok se u Crvenoj knjizi nalazi u kategoriji VU.

Squalius microlepis - makal

Makal je rasprostranjen u slijevu rijeke Neretve, a osim u Neretvi u Hrvatskoj dolazi
jo$ i u Matici, Baéinskim jezerima, Prologkom blatu i rijeci Vrljici (Caleta i dr. 2015). O gustoci
populacije ove vrste nema podataka, iako se pretpostavlja da je populacija u opadaniju.
Prema Crvenoj knjizi ova vrsta je rijetka na podrucjima na kojima Zivi, a dodijeljena joj je
kategorija kriticno ugrozene vrste (CR) u Hrvatskoj. Na medunarodnom popisu svrstana je u
ugrozene vrste (EN). Kao glavni razlozi ugrozenosti navode se uniStavanje stanista, zagadenje

i crpljenje vode i unos stranih vrsta.
Squalius squalus - bijeli klen

Bijeli klen ima podrucje rasprostranjenosti koje obuhvaéa cijelu Italiju (slivno
podrugje Ligurskog i Tirenskog mora, od Zeneve do juzne Italije) te gotovo cijeli jadranski
bazen (od juzne Italije do Skadarskog i Ohridskog jezera). Ova vrsta koristi se za sportski
ribolov i za konzumaciju, Sto ga dosta ugrozava. lako je Siroko rasprostranjen, nema mnogo
podataka o njegovoj biologiji i ekologiji. Nije procijenjen u Crvenoj knjizi, a globalni IUCN

status mu je LC.
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Squaliu svallize — svali¢

Podrucje rasprostranjenosti svali¢a vezano je uz Sire podrucje toka rijeke Neretve. U
Hrvatskoj nastanjuje donje dijelove rijeke Neretve, rijeku Maticu, jezera u okolici Vrgorca i
Bacinska jezera. U Bosni i Hercegovini osim Neretve nastanjuje Ramu, Bunu i TrebiSnjicu te
Hutovo blato. | globalni i regionalni status mu je VU (osjetljiva vrsta), te ga jako ugrozavaju

ljudske aktivnosti.

Squalius tenellus - sitnoljuskavi klen

Sitnoljuskavi klen rasprostranjen je u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini, s tim da mu se
vedina areala nalazi u BiH. U BiH naseljava Livanjsko polje te Busko blato i Mandecko polje, a
u Hrvatskoj samo rijeke Cetinu i Rudu iako se ne zna je li ovdje rasprostranjen prirodno ili je
unesen iz Buskog blata kroz crijevo hidroelektrane. Ne nalazi se u Crvenoj knjizi Hrvatske, a
na IUCN-ovom popisu svrstan je u ugrozene vrste (EN). NajviSe ga ugrozavaju regulacije
vodenog toka i suSe. O njegovoj ekologiji postoji malo podataka, a pretpostavlja se da za

vrijeme nepovoljnih uvjeta moze ulaziti i u podzemlje. U Cetini se navodi kao Cesta vrsta.

Squalius zrmanjae - zrmanjski klen

Zrmanjski klen je stenoendem koji Zivi samo u rijekama Zrmaniji i Krki, a unesen je i u
Ric¢icu preusmjeravanjem vode iz Zrmanje radi potrebe reverzibilne hidroelektrane Velebit.
Prirodne populacije u Crvenoj knjizi Hrvatske svrstane su u osjetljive (VU), dok su na
medunarodnom popisu svrstane u gotovo ugrozene (NT). Zrmanjski klen na podrucju Ricice
izvan je svog prirodnog podrucja rasprostranjenosti te ga se tamo moze naci u velikoj

gustodi.

Syngnatus tenuirostris — Silo

Silo je endem Mediteranskog mora. Zivi u estuarijima rijeka sa kamenitom,
Sljunkovitom i muljevitom podlogom. Ovoviviparna je vrsta — muZzjavi cuvaju jaja u ,vrecici“
ispod repa do kad se ne izlegne mlad. Globalni IUCN status joj je DD (nedovoljno poznata

vrsta), a regionalni LC (najmanje zabrinjavajuca).

Telestes croaticus - licki pijor (hrvatski pijor)
Licki pijor nekada je bio prisutan u velikom dijelu sljevova rijeke Like, Ricice i Otuca, a

danas je prisutan samo u rijeci Jadovi i RiCici s pritocima. Razlog smanjenju areala je izgradnja
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hidroakumulacije te unos Saranskih vrsta dunavskog slijeva u rijeku Liku koje su ondje
alohtone. | medunarodna i hrvatska kategorija zastite mu je EN (ugroZena vrsta). Brojna

populacija ove vrste obitava na rijeci Jadovi (Caleta i dr. 2015).

Telestes fontinalis - krbavska gaovica

Krbavska gaovica ili krbavski pijor rasprostranjen je samo na podrucju Krbavskog polja
u Hrvatskoj. Prema IUCN-u spada u kriticno ugrozene vrste (CR) i tamo je kao staniste ove
vrste naveden iskljucivo jedan izvor u Krbavskom polju te da je iz drugih podrucja nestala
iako noviji nalazi potvrduju njenu prisutnost na c¢itavom podrucju (noviji uzorci iz HPM).
Status u Hrvatskoj joj je EN (ugroZena vrsta), a kao razlozi ugrozenosti navedeni su unos
alohtonih vrsta, unistavanje prirodnih stanista i smanjenje kakvoce vode, a pogotovo
oneciS¢enje podzemnih stanista u koja ova vrsta ulazi za vrijeme nepovoljnih uvjeta. Detaljni
podaci o stanju populacije ove vrste ne postoje, a pretpostavlja se da je rijetka vrsta kojoj je

populacijski trend u opadaniju.

Telestes karsticus - kapelska svijetlica

Kapelska svijetlica rasprostranjena je u Stajnickom polju, polju Lug, Dreznickom polju i
Jasenackom polju (jugozapadna strana planine Velika i Mala kapela). Opisana je tek 2011.
godine, a do tada se smatralo da se radi o vrsti T. polylepis. Zbog toga jos uvijek nije uvrstena
na crveni popis IUCN-a, a ne nalazi se niti u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske.
Kapelska svijetlica loviti ¢e se u potoku Susiku u polju Lug. U ovom potoku kapelska svijetlica

je jedina vrsta ribe i ondje je uobicajena vrsta sa stabilnom populacijom.

Telestes polylepis - svijetlica

Svijetlica je mala riba poznata samo sa lokaliteta Zeleno jezero (Smitovo jezero) i
ponornice Rupecice koji su podzemno povezani. Na crvenom popisu IUCN-a i u Crvenoj knjizi
slatkovodnih riba Hrvatske uvrstena je u kriticno ugrozene vrste, iako joj je na oba popisa
navedeno krivo podrucje rasprostranjenosti. Uz zagadenje, pogotovo podzemnih stanista,
svijetlicu ugroZavaju i unesene vrste riba u Smitovom jezeru (npr. Squalius cephalus). Ne zna

se kakvo je stanje populacije.

Telestes turskyi - turski klen
Turski klen Zivi samo u dvije rijeke u Hrvatskoj, rijeci Krki i rijeci Cikoli. Glavni uzroci
ugrozenosti ove vrste su ograniceno podrucje rasprostranjenosti, regulacije rijeCnog toka i
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onecis¢enje vode, a na crvenim popisima (i hrvatskom i medunarodnom) nalazi se u
kategoriji kriticno ugrozenih vrsta (CR). Stariji podaci navode ovu vrstu kao ¢estu u svom
podrugju rasprostranjenosti, $to potvrduju i novija istraZivanja na rijeci Cikoli gdje je u
gornjem toku ovo najceséa vrsta. Turski klen dijeli staniSte sa oStruljem i dalmatinskom
gaovicom, pa ¢e se ove vrste loviti istovremeno u gornjem toku rijeke Cikole u periodu kad

Cikola presusi i ostaju samo bazendcici ispunjeni vodom (travanj — listopad).

Telestes ukliva - cetinska ukliva

Cetinska ukliva naseljava samo rijeku Cetinu. Pocetkom 1990ih zbog krive
identifikacije (neki autori identificirali su je kao stranu vrstu Telestes muticellus) ova vrsta
smatrala se izumrlom, pa joj je i na IUCN-ovoj listi status EX. Kasnije, 1997. godine, ponovno
su radena istraZivanja kojima je potvrdeno da se, zapravo, radilo o cetinskoj uklivi. Cetinska
ukliva Cesta je vrsta u Cetini, osim na samom usc¢u, te nema podataka o padu brojnosti
populacije (Zanella i dr. 2008). Ipak, zbog vrlo uskog areala, ova je vrsta u Crvenoj knjizi
slatkovodnih riba Hrvatske stavljena u kategoriju kriticno ugroZenih vrsta (CR), a kao razlozi
ugrozenosti navode se onecis¢enje i unistavanje stanista te unos stranih Saranskih vrsta.
Cetinsku uklivu za potrebe akvarija loviti éemo na manjim izvorima rijeke Cetine, kao $to su
izvor Jezerce i izvor Krenica, gdje ove vrste ima u ve¢em broju ili na Blatu na Cetini, gdje je

takoder zabiljezen veliki broj cetinske uklive.
Thymallus thymallus — lipljen

Lipljen je rasprostranjen u srednjoj i Sjevernoj Europi. U Hrvatskoj prirodno dolazi u
dunavskom slijevu, a unesen je i u jadranski slijev. Zivi u tekuéim, bistrim i dobro
oksigeniranim vodama pli¢eg, Sljunkovitog ili pjeskovitog dna. Takoder se pojavljuje i u
jezerima, a rjede u bocatim vodama. Lipljen je u Crvenoj knjizi svrstan u kategoriju VU
(osjetljiva vrsta), ali samo u dunavskom slijevu. Buduci da je u jadranski slijev unesen, ne

smatra se ugrozenim. Globalni I[UCN status mi je LC.
Tinca tinca — linjak

Rasiren po cijeloj Europi (osim Islanda, Skotske, Norveske, Svedske i Finske i Greke) i
velikom dijelu Azije. Godine 1915. naseljen i u Ameriku. U Hrvatskoj naseljava Citavi dunavski

slijev iako je nakon unosa brojnih stranih vrsta koji mu predstavljaju konkurenciju postao
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iznimno rijetka vrsta (babuska, somic itd.). Unesen je u vodotoke Gackog, Lickog i Krbavskog
polja gdje se odlicno prilagodio te predstavlja ozbiljan problem za zastitu endemskih vrsta.
Zivi u stajaéim i teku¢im vodama, pogotovo sa glinenom i muljevitom podlogom. Globalni

status mu je LC, a regionalno nije procijenjen.

Umbra kramerii - crnka

Crnka je bentipelagicka vrsta koja naseljava mocvarna i poplavna stanista. U
Hrvatskoj dolazi u rukavcima rijeke Drave, Mure i u grani¢noj zoni Lonjskog polja, gdje joj je i
najjuznija tocka rasprostranjenosti. Prema Crvenoj knjizi ugrozena je vrsta (EN), a prema
IUCN-u osjetljiva (VU). Glavni razlog ugrozenosti ove vrste je nestajanje mocvarnih stanista, a
poseban problem predstavlja i unos stranih vrsta koje Cesto preuzimaju dominaciju u
staja¢im vodama. lako je u Crvenoj knjizi navedena kao rijetka vrsta, postoje lokaliteti na

kojima se ona moze naci u ve¢em broju, npr. u barama u $umi Zutici.
Vimba vimba — nosra

Nosara je Siroko rasprostranjena vrsta koja Zivi u Azovskom moru, Crnom moru,
Kaspijskom jezeru, u zapardnoj Europi i Skandinaviji. U Hrvatskoj naseljava vode dunavskog
slijeva, a najviSe je ima u rijeci Dravi i njezinim pritocima te u Savi i Kupi. Dolazi u srednjim i
donjim tokovima rijeka i jezerima, a preferira sporije tekuéa i stajaca stanista. Cesto koristi i
poplavna stanista. Reproduktivni je migrant te ju dosta ugrozavaju regulacije i pregradnje
vodotoka koje sprje€avaju uzvodne migracije do mrjestiliSta. Zbog toga joj je dodijeljena

kategorija VU u Crvenoj knjizi. Globalni status joj je LC.

Zingel streber - mali vretenac

Mali vretenac je Siroko rasprostranjena vrsta koja naseljava Citavo porjecje Dunava. U
Hrvatskoj dolazi u Kupi, Dravi, Sutli, Savi, Dunavu i njihovim pritokama. Pridnena je vrsta koja
se zadrzava u srednje dubokim, cistim i brzim vodama s puno kisika i pjesc¢anim ili
Sljunkovitim dnom. Zadrzava se manjim jatima od po nekoliko jedinki. Osnovni uzroci
ugrozenosti ove vrste su regulacije vodotoka koje smanjuju protok vode. Unesene vrste s
kojima vretenac dolazi u kompeticiju takoder su jedan od razloga ugroZzenosti ove vrste. U

Crvenoj knjizi nalazi se u kategotiji VU (osjetljive vrste).
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Zingel zingel - veliki vretenac

Veliki vretenac, kao i mali vretenac, Siroko je rasprostranjena vrsta koja dolazi u
porjecju Dunava. U Hrvatskoj, osim u Dunavu, Zivi i u Savi, Dravi i Muri. Razlozi ugrozenosti
isti su kao i kod malog vretenca, pa i ova riba spada u kategoriju osjetljivih vrsta (VU).
Takoder Zivi u plitkim do srednje dubokim vodotocima bogatim kisikom i uglavhom je

solitarna vrsta.

4. HRANJENIJE RIBA

4.1. Prehranariba
Kako je vec ranije spomenuto (ekologija riba), razlicite vrste riba hrane se razli¢Citom

hranom te se na temelju toga mogu podijeliti na generaliste i specijaliste. Generalisti su
omnivorne (svejedne) ribe koje se hrane Sirokim spektrom hrane, a takvi su npr. klen, jez,
klenic. Specijalisti su, za razliku od generalista, specijalizirani za odredeni tip hrane, te rijetko
uzimaju neku drugu hranu pored one za koju su specijalizirani. Tako medu njima imamo
herbivore, planktivore, piscivore, invertivore i dr. Takoder, o prehrani riba ovisi i anatomija

pojedine vrste ribe, a najvece razlike postoje u gradi usnog aparata.

4.2. Vrsta hrane kojom se ribe hrane u akvariju

Ribe u JU ,Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac” hraniti ¢e se umjetnom i
prirodnom hranom. U umjetnu hranu spadaju peleti i granulirana hrana, a oni ¢e se u
dovoljnoj koli¢ini nabavljati od provjerenih prodavaca hrane za ribe. Prirodna hrana
podrazumijeva smrznute ili Zive organizme od kojih ¢e se u prehrani riba koristiti licinke
trzalaca (Chironomidae), glibnjaCe (Tubifex sp.), gujavice, licinke muha, enhitreje
(Enchytraeidae), licinke brasnara, vodenbuhe, rakusci (Gammarus sp.), raci¢i (Artemia sp.)
ribe, ... Neki organizmi, npr. Chironomidae i tubifexi, u prehrani riba koriste se u smrznutom
obliku, a ostali se organizmi koriste Zivi. Umjetna hrana i smrznuta prirodna hrana skladiste
se u zamrziva€ima, tj. ledenicama, a Ziva prirodna hrana uzgaja se u dovoljnoj kolicini u
akvarijima ili terarijima u pomo¢nim prostorijama karlovackog akvarija. Najpogodnije plijen-
vrste riba koje sluZe za prehranu predatorskih vrsta riba, a koje ¢e se drzati u akvarijima u

pomocnim prostorijama (4 akvarija volumena 500-1000 litara) su: pijor, dvoprugasta uklija,
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uklija i bodorka. Ribe koje se hrane sitnijom hranom (beskraljeznjacima, bentosom i

detritusom) uglavnom se hranjene jednom dnevno, dok se predatorske vrste hrane jednom

svakih nekoliko dana ili ¢ée im plijen vrste stalno biti ponudene u akvariju (npr. AQ 106 i 107).

U tablici 6. nalazi se popis ribljih vrsta i tip hrane kojom ¢e se pojedina vrsta ribe hraniti u

karlovackom akvariju.

Tablica 6. Popis vrsta riba i tip hrane kojom ¢e se hraniti pojedina vrsta ribe u akvarijima JU , Aquatika

— slatkovodni akvarij Karlovac”

VRSTA

a) Autohtone vrste
pastrva (Salmo trutta)
pes (Cottus gobio)
pijor (Phoxinus phoxinus)
lipljen (Thymallus thymallus)
mladica (Hucho hucho)
potocna mrena (Barbus balcanicus)
brkica (Barbatula barbatula)
podust (Chondrostoma nasus)
plotica (Rutilus virgo)

mrena (Barbus barbus)
klen (Squalius cephalus)

kleni¢ (Leuciscus leuciscus)

dvoprugasta uklija (Alburnoides
bipunctatus)

zlatni vijun (Sabanejewia balcanica)
mali vretenac (Zingel streber)

Keslerova krkusa (Romanogobio kessleri)
velika pliska (Alburnus sarmaticus)

veliki vijun (Cobitis elongata)
kosalj (Ballerus ballerus)
crnooka deverika (Ballerus sapa)

nosara (Vimba vimba)

sabljarka (Pelecus cultratus)

prugasti balavac (Gymnocephalus
schraetser)

bjeloperajna krkusa (Romanogobio
vladykovi)

veliki vretenac (Zingel zingel)
manji¢ (Lota lota)

deverika (Abramis brama)

TIP HRANE

peleti, granule, gujavice, licinke brasnara, mali pijori
chironomidi, tubifexi, gamarusi

granule, vodenbuhe, tubifexi

gujavice, pijori, uklije, bodorke, chironomidi
gujavice, pijori, uklije, bodorke

peleti, granule, gujavice, tubifexi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi
detritus, perifiton, peleti

peleti, granule, tubifexi, enhitreje

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi, male ribe, li¢inke
brasnara

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi, licinke brasnara
tubifexi, licinke muha, enhitreje, licinke brasnara, vodenbuhe

detritus, peleti, granule, tubifexi, enhitreje
tubifexi, li¢éinke brasnara, chironomidi, gujavice

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

peleti, tubifexi, licinke muha, enhitreje, li¢inke brasnara,
vodenbuhe, artemie

peleti, detritus, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

tubifexi, licinke muha, enhitreje, li¢éinke brasnara, vodenbuhe,
artemie

tubifexi, licinke brasnara, licinke muha, chironomidi, gujavice

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

tubifexi, li¢éinke brasnara, chironomidi, gujavice
licinke brasnara, gujavice, uklije, bodorke

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
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saran (Cyprinus carpio)

jez (Leuciscus idus)
bodorka (Rutilus rutilus)
krupatica (Blicca bjoerkna)
bolen (Leuciscus aspius)
grgeC (Perca fluviatilis)
smud (Sander lucioperca)
linjak (Tinca tinca)

uklija (Alburnus alburnus)
gavcica (Rhodeus amarus)
Stuka (Esox lucius)

som (Silurus glanis)

rije¢na babica (Salaria fluviatilis)

kavkaski glavoci¢ (Knipowitschia
caucasica)

koljuska (Gasterosteus aculeatus)
obrvan (Aphanius fasciatus)

cepa (Alosa fallax)

cipli (Mugil sp.)

list (Platichthys flesus)

Silo (Sygnathus tenuirostris)

bijeli klen (Squalius squalus)

mren (Barbus plebejus)

primorska uklija (Alburnus arborella)

masnica (Rutilus aula)

slatkovodni glavoci¢ (Padogobius bonelli)

kapelska svijetlica (Telestes karsticus)

svijetlica (Telestes polylepis)

jadovska gaovica (Delminichthys
jadovensis)

licki pijor (Telestes croaticus)
jadovski vijun (Cobitis jadovaensis)
krbavski pijor (Delminichthys krbavensis)

krbavska gaovica (Telestes fontinalis)
zrmanjski klen (Squalius zrmanjae)
dvoprugasti vijun (Cobitis bilineata)
drlja (Scardinius dergle)

ilirski klen (Squalius illyricus)

ostrulj (Aulopyge huegelii)
visovacki glavoci¢ (Knipowitschia
mrakovcici)

turski klen (Telestes turskyi)

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
uklije, bodorke

licinke brasnara, gujavice, uklije

uklije, bodorke

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
uklije, bodorke

uklije, bodorke, li_inke brasnara, gujavice

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe, artemia
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
peleti, granule, spiruline, biljni detritus

male ribe, benticki beskraljesnjaci

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi, male ribe, li¢inke
brasnara

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi
tubifexi, licinke muha, enhitreje, licinke brasnara, vodenbuhe
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

peleti, granule, chironomidi, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe,
gamarusi
peleti, granule, chironomidi, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe,
gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi, male ribe, li¢inke
brasnara

detritus, peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi, male ribe, li¢inke
brasnara

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, gamarusi, male ribe, li¢inke
brasnara
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dalmatinska gaovica (Phoxinellus
dalmaticus)

cetinska ukliva (Telestes ukliva)
podbila (Chondrostoma phoxinus)
dalmatinski vijun (Cobitis dalmatina)
mekousna (Salmo obtusirostris)
basak (Rutilus basak)

makal (Squalius microlepis)

imotska gaovica (Delminichthys
adspersus)

ilirski vijun (Cobitis illyrica)

primorska pastrva (Salmo farioides)
glavatica (Salmo marmoratus)
podustva (Chondrostoma knerii)

svali¢ (Squalius svallize)

sitnoljuskavi klen (Squalius tenellus)
neretvanski vijun (Cobitis narentana)
peskelj (Scardinius plotizza)

vrgoracka gobica (Knipowitschia croatica)
Radovicev glavoci¢ (Knipowitschia
radovici)

neretvanska uklija (Alburnus neretvae)

keciga (Acipenser ruthenus)
jesetra (Acipenser sp.)
crnka (Umbra kramerii)

piskur (Misgurnus fossilis)
karas (Carassius carassius)
bjelica (Leucaspius delineatus)

crvenperka (Scardinius erythrophthalmus)

b) Unesene vrste

babuska (Carassius gibelio)

zlatna ribica (Carassius auratus)
suncanica (Lepomis gibbosus)
crni somi¢ (Ameiurus melas)

bezribica (Pseudorasbora parva)
glavasi (Hypophthalmichthys sp.)
amur (Ctenopharyngodon idella)
kalifornijska pastrva (Oncorhynchus
mykiss)

ozimica (Coregonus lavaretus)

zlatovcica (Salvelinus alpinus)

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi
detritus, perifiton, peleti

detritus, peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

peleti, granule, gujavice, gamarusi, licinke brasnara, chironomidi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi

detritus, peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
peleti, granule, gujavice, licinke brasnara, male ribe

peleti, granule, gujavice, licinke brasnara, male ribe
detritus, perifiton, peleti

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, vodenbuhe, gamarusi
detritus, peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe
tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

tubifexi, licinke muha, enhitreje, licinke brasnara, vodenbuhe
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi
tubifexi, enhitreje, chironomidi, vodenbuhe

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi, licinke
brasnara

tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi, licinke
brasnara

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi, licinke
brasnara
peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi, licinke
brasnara

tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi

peleti, granule, tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi, li¢inke
brasnara

tubifexi, enhitreje, chironomidi, gamarusi
peleti, planktonski raciéi i alge

peleti, biljke
peleti, granule, gujavice, licinke brasnara, male ribe

peleti, granule, gujavice, licinke brasnara, male ribe

peleti, granule, gujavice, licinke brasnara, male ribe
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4.3. Plan hranjenja riba u JU ,, Aquatika — slatkovodni akvarij Karlovac”

U tablicama 7. — 9. nalazi se procijenjena koli¢ina ribe (u kg) u pojedinacnim akvarijima te

koli¢ina hrane koja ¢e se ubacivati u pojedinacni akvarij u jednom danu (feed rate, u kg).

Tablica 7. Popis vrsta riba po akvarijima koji predstavljaju rijec¢ni kontinuitet (AQ 101 - AQ 108) i
procijenjena koli¢ina hrane kojom ¢e se ribe hraniti (kg/dan)

pastrva (Salmo
trutta),pes (Cottus
gobio), pijor (Phoxinus
phoxinus)

.

Nastavak tablice 7.

deverika (Abramis
brama), Saran (Cyprinus
carpio), jez (Leuciscus
idus) bodorka (Rutilus
rutilus), krupatica
(Blicca bjoerkna), bolen
(Leuciscus aspius),
grgec (Perca fluviatilis),
smud (Sander
lucioperca), linjak (Tinca
tinca), uklija (Alburnus
alburnus), gavc€ica
(Rhodeus amarus)

=

liplien (Thymallus
thymallus), mladica
(Hucho hucho), potocna
mrena (Barbus
balcanicus), potocne
pastrve (Salmo trutta),
pijor (Phoxinus phoxinus)
i brkica (Barbatula
barbatula)

17,2

0,172

velika Stuka (Esox lucius),
puno manjih riba poput
uklije (Alburnus
alburnus), bodorke
(Rutilus rutilus), krupatica
(Blicca bjoerkna)

20

0,200

podust (Chondrostoma
nasus), plotica (Rutilus
virgo), mrena (Barbus
barbus), klen (Squalius
cephalus), kleni¢
(Leuciscus leuciscus),
dvoprugasta uklija
(Alburnoides
bipunctatus), zlatni
vijun (Sabanejewia
balcanica), mali
vretenac (Zingel
streber), Keslerova
krkusa (Romanogobio
kessleri), velika pliska
(Alburnus sarmaticus),
veliki vijun (Cobitis
elongata)

50

0,500

veliki som (Silurus
glanis) mozda dva veca,
puno manjih riba poput
uklije (Alburnus
alburnus), bodorke
(Rutilus rutilus), linjaka
(Tinca tinca)

30

0,300

kosalj (Ballerus
ballerus), crnooka
deverika (Ballerus
sapa), nosara (Vimba
vimba), sabljarka
(Pelecus cultratus),
prugasti balavac
(Gymnocephalus
schraetser),
bjeloperajna krkusa
(Romanogobio
vladykovi), veliki
vretenac (Zingel zingel),
manijic (Lota lota)

20

0,200

rijecna babica (Salaria
fluviatilis),
(Knipowitschia
caucasica), koljuska
(Gasterosteus
aculeatus), obrvan
(Aphanius fasciatus),
Cepa (Alosa fallax), cipli
(Mugil sp.), list
(Platichthys flesus), Silo
(Sygnathus tenuirostris)

10

0,100
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Tablica 8. Popis vrsta riba po akvarijima za endemske vrste (AQ 109 - AQ 118) i procijenjena kolic¢ina

hrane kojom ¢e se ribe hraniti (kg/dan)

bijeli klen (Squalius
squalus), mren (Barbus
plebejus), primorska
uklija (Alburnus
arborella), masnica
(Rutilus aula),
slatkovodni glavocic¢
(Padogobius bonelli)

0

Nastavak tablice 8.

kapelska svijetlica
(Telestes karsticus),
svijetlica (Telestes

jadovska gaovica
(Delminichthys
jadovensis), licki pijor
(Telestes croaticus),

krbavski pijor
(Delminichthys
krbavensis), krbavska
gaovica (Telestes

polylepis) jadOYSkl vijun (FObItIS fontinalis)
jadovaensis)
2 2 2
0,020 0,020 0,020

zrmanjski klen (Squalius
zrmanjae), mren
(Barbus plebejus),
dvoprugasti vijun
(Cobitis bilineata),

masnica (Rutilus aula),

primorska uklija
(Alburnus arborella)

R
Hranjenje (Feed
rate)/kg dan™ 0,040

Nastavak tablice 8.

mekousna (Salmo
obtusirostris), basak

(Rutilus basak), makal
(Squalius microlepis),

imotska gaovica

(Delminichthys
adspersus), ilirski vijun

(Cobitis illyrica)

drlja (Scardinius dergle),
ilirski klen (Squalius
illyricus), mren (Barbus
plebejus), ostrulj
(Aulopyge huegelii),
visovacki glavocic¢
(Knipowitschia
mrakovcici), turski klen
(Telestes turskyi),
dalmatinska gaovica
(Phoxinellus dalmaticus)

10

0,100

primorska pastrva
(Salmo farioides),
glavatica (Salmo
marmoratus), podustva
(Chondrostoma knerii),
svali¢ (Squalius svallize)
sitnoljuskavi klen
(Squalius tenellus)

primorska pastrva
(Salmo farioides),
cetinska ukliva (Telestes
ukliva), ostrulj
(Aulopyge huegelii),
podbila (Chondrostoma
phoxinus), dalmatinski
vijun (Cobitis
dalmatina)

0,050

neretvanski vijun
(Cobitis narentana),
peskelj (Scardinius
plotizza), vrgoracka
gobica (Knipowitschia
croatica), Radoviéev

glavoci¢ (Knipowitschia

radovici), primorska
paklara (Lethenteron
zanandreai),
neretvanska uklija
(Alburnus neretvae)
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Kolicine riba u
akvariju/kg

0,050

0,090

0,030

Tablica 9. Popis vrsta riba po akvarijima za posebna stanista (AQ 121 - AQ 124) i procijenjena koli¢ina

hrane kojom ¢e se ribe hraniti (kg/dan)

Akvarij AQ 121 (veliki akvarij)

keciga (Acipenser
ruthenus), jesetra
(Acipenser sp.), veliki
vretenasti Sarani
(Cyprinus carpio), maniji
som (Silurus glanis),
velike mrene (Barbus
barbus), velike deverike
(Abramis brama), veliki
klenovi (Squalius

Vrste riba

cephalus)
Kolicine riba u
akvariju/kg =
Hranjenje (Feed
rate)/kg dan™ 2,500

4.4. Uzgoj zZive hrane za ribe

MICROWORMS (Anguillula rediviva)

AQ 122 (mocvarno
staniste)

crnka (Umbra kramerii),
piskur (Misgurnus
fossilis), karas (Carassius
carassius), bjelica
(Leucaspius delineatus)

15

0,150

AQ 123 (bara,
otvoreno)

vrste — zmije (Natrix
natrix i Natrix
tesellata), barska
kornjaca (Emys
orbicularis), zabe
(zelene, smede),
vodenjaci (Triturus,
Ichthyosaura,
Lissotriton) riba - linjak
(Tinca tinca),
crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus),
karas (Carassius
carassius)

25

0,250

(http://aqualandpetsplus.com/Live%20Food,%20Microworms.htm)

AQ 124 (unesene vrste)

babuska (Carassius
gibelio), zlatna ribica
(Carassius auratus),
suncanica (Lepomis
gibbosus), crni somic
(Ameiurus melas),
bezribica
(Pseudorasbora parva),
glavasi
(Hypophthalmichthys),
amur
(Ctenopharyngodon
idella)

25

0,250

Mikrocrvi su mali crviéi vrste A. rediviva. Laki su za uzgoj te se vrlo lako mogu uzgojiti u
vec¢im koli¢inama, a idealna su hrana za riblju mlad i male ribice.

e Posuda za uzgoj:

- srednje duboka plasti¢na posuda s poklopcem (moze i folija)- dovoljno plitka da se
crvi mogu izvaditi, dovoljno duboka da crvi ne izgmizu van

- poklopac probusen da prolazi zrak, rupica zatvorena komadi¢em filtera (ili vate) da ne

ulaze nametnici (slika 7)
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Slika 7. Uzgoj mikro crvica.

Podloga/hrana:
- kao podloga i hrana koristi se smjesa od ZOBENIH PAHULJICA, KVASCA (SUHOG) |
VODE - smjesa mora biti gnjecava, ali dosta ¢vrsta (kao pasta)

- zamjena za zob: cornflakes, pSeni¢no brasno, bijeli kruh, ...

Temperatura:
- dobro rastu na sobnoj temperaturi — Sto je visa temperatura, brze rastu, ali se i brie

'kvare'
- mogu podnijetii do 0°C

Presadivanje:

- iz stare kulture izvaditi samo nekoliko crvica i nasaditi ih na podlogu
(zob+kvasac+voda)
'‘Branje":

- prstom (ili gumenom Spahtlicom) skinuti crve s rubova posude ili u posudu uliti vode i
procijediti u drugu posudu (nikako ne u akvarij!!) pa izdvojiti crve
- zreli su za branje kad se po¢nu penjati na rubove posude

BRASNARI W

(http://www.geckotime.com/how-to-breed-mealworms/)

- Zivotni ciklus basnara ima 4 faze — jaje, licinka, kukuljica, odrasli
- za najbolje rezultate svaka faza drzi se u posebnoj posudi

Posuda za uzgoij:

- plasti¢na posuda sa probusenim poklopcem (x3, za svaku fazu razvoja)

RRE



* LICINKE

e Podloga/hrana (slika 8):
podloga: zobene pahuljice, pSenicne mekinje, ostali oblici pSenice, pahuljice,

- naoko 5000 crva idu 3-4 salice podloge — mijenja se svakih tjedan dana
- podloga se najlakse Cisti kroz veliko sito — istrese se sve zajedno sa crvima i
prosije — u ovoj fazi najlakse se izdvajaju mrtvi crvici, kukuljice, zaostala hrana,

- hrana: sirovi narezani krumpir, jabuke i mrkve — ucestalost hranjenja prema
procjeni (nikad ne smije biti vlazno u posudi — ako je vlazno, ima previse
povrca), kruh

Slika 8. Uzgoj brasnara.

* KUKULJICE

- li¢inke se nakon nekoliko mjeseci zakukulje

- ako Zelimo zaustaviti razvoj licinki (za hranu za ribe; za sljedecu generaciju) stavimo ih
u hladnjak (ne u zamrzivac!!) — ovako mogu biti mjesecima

- vazno: liCinke i kukuljice obavezno odvojiti jer su lic¢inke kanibali i jedu kukuljice!!

e Podloga/hrana:
- staviti kukuljice u novu posudu sa ¢istom podlogom (kao i za li¢inke)
- kukuljice se ne hrane, ali kroz tjedan dana (ili vise) izlaze odrasli

brasnari koji se hrane

* ODRASLE JEDINKE
- iz kukuljice ¢e se izle¢i odrasli kukci koje treba preseliti u posebnu posudu
- nakon 5-6 tjedana vidjeti ée se prvi mali crvi¢i (mozZda i duZe) — ne trebaju se posebno
izdvajati, tek kad su mali veéi mozemo ih pincetom preseliti u posudu za li¢inke

e Podloga/hrana:
- podloga i hrana isti kao za li¢inke
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e Temperatura:
- Stoje toplije, to je razvoj brasnara brzi
- najbolje uspijevaju u toplim mraénim prostorijama
- OPREZ: ne smije biti vlaZzno ni mokro i svu hranu i pribor prije upotrebe treba dobro
posusiti!

VINSKE MUSICE (Drosophila melanogaster)

(http://aqualandpetsplus.com/Live%20Food,%20Fruit%20Flies.htm)

e Posuda za uzgoj:

- najbolje su male visoke posude, na dnu je medij za liCinke, a gore je suhi prostor za
odrasle musice (moZe se staviti i neki karton da odrasle jedinke mogu biti na njemu)
(slika 9)

- posude zacepiti vatom (ili izbusiti rupe na poklopcu pa ih zacepiti vatom)

e Podloga/hrana:

- zobene pahuljice, voce (dje¢ja hrana), voda (dovoljno da se napravi pasta), Zelatina
(nearomatizirana) za ucvrstiti medij, suhi kvasac posipan po vrhu

Slika 9. Uzgoj vinskih musica.

* vinske musice imaju nekoliko faza: li¢inke, kukuljice, odrasle jedinke — sve se drze u istoj
posudi

* odrasle jedinke polazu jaja u medij — li¢inke koje se izlegnu jedu medij i puzu prema
stienkama posude (u ovoj fazi najbolje su za ribe) — pri vrhu posude zakukulje se — nakon
nekoliko dana (cca 10) izlegnu se odrasle jedinke (hrana za ribe)

e Temperatura:
- §to je toplije, to je razvoj vinskih musica brzi
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DAPHNIA

Posuda za uzgoj:

e \oda:

bilo kakva dublja posuda (akvarij, bacva, ...)

ne smije biti voda iz pipe
20% vode potrebno mijenjati svaka 2 tjedna

e Hrana:

zelene alge (jednostanic¢ne, npr. jako vole klorelu), bakterije, kvasac

u posudi se pomijeSa malo vode+(Secer)+kvasac i to se ulije u akvarij

koli¢ina: ulije se toliko da se voda zamuti, ali ne previSe (dafnije bi trebale pojesti svu
hranu za 1-2 dana)

ucestalost: 2x tjedno

ne smije se previse hraniti!

e Temperatura:

23 -26°C
trebaju svjetlo

e 'Branje":

kolonija nikad ne smije pasti na manje od 10 dafnija/20 ml
kolonija ne smije biti niti pregusta

5. NASTAMBE | OPREMA U PROSTORIJAMA JU , Aquatika — slatkovodni
akvarij Karlovac”

Sustav akvarija je podijeljen na 5 dijelova:

Rije¢ni kontinuitet (AQ 101-108)
Endemski akvariji (AQ 109-118)
Veliki akvarij tunel (AQ 121)
Specifi¢na stanista (AQ 122-125)
Akvariji za prilagodbu (K 101-110)

56



Sama zgrada akvarija se sastoji od dvije etaze: prizemne i podrumske.
Prizemna etaza:

1. IzloZbeni prostor povrsine 110,75 m? (Akvariji Ag101-Aq108) s padom prema
podrumskoj etazi

Podrumska etaza:

1. lzlozbeni prostor povréine 266,10 m* (Akvariji Aq109-Aq125)

2. Prostor za aklimatizaciju riba s akvarijskom tehnikom (filteri i pumpe) za Aq117,
povréine 30,06 m? i u sklopu njega odvojena tamna komora za endemske vrste,
povréine 15,98 m? (Akvariji K101-K110) te hodnik s akvarijskom tehnikom (filteri i
pumpe) za Aq115i Aqll6

3. Dodatne tehnicke prostorije: prostorija za analizu parametara vode i s akvarijskom
tehnikom (filteri i pumpe) za Aq111-Aq114 i Aq121-Aq123, povrsine 151,43 m?;
prostorija s akvarijskom tehnikom (filteri i pumpe) za Aq101-Aq108 i Aq125, povrsSine
316,26 m?; prostorija s akvarijskom tehnikom (filteri i pumpe) za Aq109 i Aq 110,
povréine 14,57 m%; prostorija s akvarijskom tehnikom (filteri i pumpe) za Aq124,

povriine 6,19 m?

5.1. Rijecni kontinuitet
Sustav rijecnog kontinuiteta se sastoji od 8 akvarija (Tablica 10. i 11.). Akvariji su

smjesteni na 0+ etazi koja se spusta po rampi kako bi se imitirao nagib rijeke (slika 10.).
Akvarij AQ108 se zbog kontinuiranog nagiba nalazi na -1 etazi (slika 11). Svaki akvarij ima svoj

filtracijski sustav za vodu i medusobno su odvojeni.

Tablica 10. Rijecni kontinuitet AQ 101 -104

AQ 102 (gornji AQ 104 (zona
) AQ 1(.)1. tok, zona AQ 103 (zona deverike —
(izvorski dio) L mrene) .
lipljena) reofilne vrste)
Duljina / cm 280 458 449 470
Sirina / cm 127 119 163 95
visina/ cm 220 150 150 150
PovrSina izlozene vode zraku/ m? 36 55 73 45
Razina vode/ cm 205 130 130 130
Debljina stakla/ mm 45 36 36 36
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Volumen akvarija/ m? 7.8 8,2 11,0 6,7
Volumen vode/ m3 73 71 9,5 58
Tablica 11. Rijecni kontinuitet AQ 105 -108
AQ 105 (zona AQ 106 .
deverike — euritopne  (predatori - AQ 107 (som) AQ 13g(§2;>cate
vrste) Stuka)
Duljina / cm 370 295 216 464
Sirina / cm 130 95 153 97
visina/ cm 150 150 150 150
PovrSina izloZene vode zraku/ m? 48 28 33 45
Razina vode/ cm 130 130 130 140
Debljina stakla/ mm 36 36 36 36
Volumen akvarija/ m? 7,2 42 50 6,8
Volumen vode/ m3 6,3 36 43 6,3

)i’\‘v‘;\v,;‘v,"m”,‘\,@;. =
e

R

Slika 10.

Tlocrt smjestaja akvarija AQ101-AQ107 (etaza 0 s padom prema etazi -1)
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Slika 11. Tlocrt smjestaja akvarija AQ108 (etaza -1)

5.2. Endemski akvariji

Kompleks endemskih akvarija se sastoji od ukupno 10 akvarija (tablica 12., 13.i 14.).

Svi akvariji su smjesteni na etazi -1 (slika 12). Svaki akvarij ima svoj filtracijski sustav za vodu i

medusobno su odvojeni.

Tablica 12. Endemske vrste AQ 109 -112

AQ 109 AQ 110 AQ 111 (LIKA, AQ 112
(ISTRA) (OGULIN) JADOVA, (KRBAVA)
RICICA)

Duljina / cm 255 255 255 244
Sirina / cm 75 75 75 61
visina/ cm 85 85 85 76
PovrSina izloZene vode zraku/ m? 19 1.9 1.9 15
Razina vode/ cm 72.25 72.25 72.25 64.6
Debljina stakla/ mm 15 15 15 15
Volumen akvarija/ m? 1.63 1.63 1.63 113
Minimalni volumen vode/ m3 1.38 1.38 1.38 0.96
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Tablica 13.

Tablica 14.

Endemske vrste AQ 113 -115

AQ 113 AQ 114 (KRKA| AQ 115 (CETINA)
(ZRMANJA) CIKOLA)

Duljina / cm 255 355 255

Sirina / cm 75 75 75

visina/ cm 85 85 85

Povrsina izloZene vode zraku/ m? 19 2.7 19

Razina vode/ cm 72.25 72.25 72.25

Debljina stakla/ mm 19 19 19

Volumen akvarija/ m? 1.63 2.26 1.63

Minimalni volumen vode/ m? 1.38 1.92 1.38
Endemske vrste AQ 116 -118

AQ 116 (Imotsko AQ 117 (NERETVA 1) AQ 118 (NERETVA 2)
polje)

Duljina / cm 255 355 255
Sirina / cm 75 75 75
visina/ cm 85 85 85
PovrSina izloZene vode zraku/ m? 19 27 19
Razina vode/ cm 72.25 72.25 72.25
Debljina stakla/ mm 19 19 19
Volumen akvarija/ m? 1.63 2.26 1.63
Minimalni volumen vode/ m? 1.38 1.92 1.38
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Slika 12. Tlocrt smjeStaja akvarija za endemske vrste (AQ109-AQ118) (etaza -1)

5.3. Veliki akvarij
Veliki akvarij (tablica 15.) je tunelskog oblika, tj posjetitelji prolaze kroz hodnik koji

ovaj akvarij nadsvoduje. Akvarij je smjesten na etazi -1 (slika 13.). Veliki akvarij ima vlastiti

sustav za filtraciju.

Tablica 15. Veliki akvarij AQ 121

AQ 121
Duljina / cm 600
Sirina / cm 600
visina/ cm 250
Povrsina izloZene vode zraku/ m? 36.0
Razina vode/ cm 200
Debljina stakla/ mm 75
Volumen akvarija/ m? 90.00
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Volumen vode/ m3 72.00

Slika 13. Tlocrt smjestaja velikog akvarija (AQ121) (etaza -1)

5.4. Specifi¢na stanista
Specifitna stanista su prikazana u Cetiri akvarija (tablica 16.): mocvara (AQ122), bara

(akva-terarij) (AQ123), akvarij s invazivnim vrstama (AQ124) i sedra (AQ125) koji je zapravo
kompleks sastavljen od tri kaskadno povezana akvarija koji imitiraju sedrotvorni slap. Svi
akvariji su smjesteni na etazi -1 (slika 14.). Svaki od ovih akvarija ima svoj sustav za filtraciju i

medusobno su odvojeni.
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Tablica 16. Specificna stanista AQ 122-12, moévarno staniste AQ 125

AQ 122 (mocvarno AQ 123 (bara, otvoreno) AQ 124 (unesene
staniste) vrste)
Duljina / cm 675 528 188
Sirina / cm 175 256 3635
visina/ cm 100 100 146
Povrsina izloZene vode zraku/ m? 11.8 135 6.8
Razina vode/ cm 80 80 120
Debljina stakla/ mm 22 22 38
Volumen akvarija/ m3 11.81 13.52 9.98
Volumen vode/ m3 9.45 10.81 8.20
AQ 125 (sedra) x3

Duljina / cm 350 804 545

Sirina / cm 309 136.5 244.5

visina/ cm 150 150 150

Povrsina izloZene vode zraku/ m? 108 110 133

Razina vode/ cm 90 75 45

Debljina stakla/ mm 22 22 22

Volumen akvarija/ m3 16.22 16.46 19.99

Volumen vode/ m3 9.73 8.23 6.00

Slika 14. Tlocrt smjestaja akvarija sa specificnim staniStima (AQ122-AQ125) (etaza -1)



5.5. Akvariji za aklimatizaciju s tamnom komorom za endemske vrste riba (K101-K110)

Ovi akvariji sluze za smjestaj riba i akvati¢nih Zivotinja koje se dovezu u objekt, u
kojima prilagode ishrani i ambijentu, te promatraju kroz predvideni period, po potrebi
tretiraju preporucenim preparatima (uz stru¢no nadgledanje veterinara).

Na police ¢e se rasporediti ukupno 10 akvarija od kojih je 6 manjih od 400 litara
(dxSxv=160cmx50cmx50cm) i 4 veca od 600 litara (dx$xv=200cmx50cmx60cm). Veliki akvariji
obvezno moraju biti na donjim policama. Svi akvariji za prilagodbu i karantenu ¢e se nalaziti
u posebnoj odvojenoj prostoriji na etazi -1 (slika 15.).

Filtracijski sustav ¢e biti filtar kanistri za planirani volumen akvarija tako da ¢e svaki

akvarij imati svoj posebni sustav za filtraciju.

P1.25
- komunil

/

prostorija za aklimatizaciju ri
P: 30,06 m?

Slika 15. Tlocrt prostorije za smjestaj akvarija za prilagodbu i karantenu (K101-K110) (etaza -

1)
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5.6. Plan sprje€avanja bijega

Akvarij je ,zatvoreni objekt za ukrasne Zivotinje“, te u objekt samo ulaze ribe i druge
akvaticne zZivotinje, a ne izlaze iz objekta (Zive), pri ¢emu su zatvoreni sustavi recirkulacije pa
se ne moze dogoditi da neobradena voda iz akvarija dode u otvorene vode. Akvarij ¢e
nastanjivati ve¢inom akvati¢ni organizmi kojima je jedini mogudi put bijega i prezivljavanja u
divljini izlijevanje vode iz akvarija do najblizeg vodenog tijela koje im pruZza uvjete za
prezivljavanje ili poplavljivanje akvarija izvana. Ostali organizmi (vodozemci, zmije i
kornjace) bi teoretski mogli pobjeci alternativnim putem ali konstrukcija nastambi im

onemogucava izlazak iz njih.

5.7. Zastitni elementi sprjecavanja bijega

Akvariji ¢e biti izradeni od Optiwhite stakla i_lameliranog float stakla s netoniranim i
prozirnim PVB filmom (0,48-0,52 mm). Vla¢na cvrstocéa stakla varira od 19,3 do 28,4 Mpa.
Staklo je slabo na vlak, elasticno do svoje tocke prijeloma i nema duktilnost. Nije sposobno
za trajnu deformaciju, pa su lomovi nagli i bez prethodnog upozorenja. Iz tog razloga
predloZena je uporaba lameliranog stakla sa PVB filmom, pa ukoliko dode do pucanja
staklenog platna, film ¢e osigurati dostatno vrijeme za evakuaciju riba i vode iz akvarija. Za
stakla koja su izloZena insolaciji ¢e se uz PVB film dodati i film sa refleksijskim premazom za
zastitu od topline. Zabranjena je uporaba kaljenog stakla iz razloga sigurnosti i to jer kaljeno
staklo pri prekoracenju nosivosti puca eksplozivno. Varijabilnost c¢vrstoce stakla zbog
ograni¢enja u proizvodnom procesu pokriveno je faktorom sigurnosti od 3,8. Pri uporabi

lameliranog stakla mogude je koristiti faktor sigurnosti od 2,6.

Staklo ¢e se prije ugradnje temeljito pregledati kako ne bi postojala osteéenja koja
mogu dovesti do pucanja. Temperatura prilikom ugradnje stakla treba biti Sto bliza
temperaturi vode odnosno okoline pri koriStenju. Staklene povrSine ée prije spajanja i
postavljanja u okvire biti ociS¢ene i odmaséene netoksi¢nim sredstvima kao alkohol i ocat ili
limunska kiselina. Silikonska guma koja se koristi za brtvljenje neée sadrzavati kemijske
dodatke protiv plijesni jer se oni otpustaju tijekom vremena i toksi¢ni su za ribe. Akvarijsko

staklo se ugraduje u betonsku konstrukciju koja ¢e biti adekvatno pripremljena
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(pjeskarena,pobrusena i ocis¢ena). lzvodac akvarijskog stakla ¢e prije ugradnje stakla
pregledati betonsku konstrukciju zbog mogucih nedostataka koji mogu prouzrokovati
probleme s curenjem te tocne mjere otvora u koji se ugraduje staklo. lzvoda¢ betonske
konstrukcije ¢e otkloniti sve uocene nedostatke prije ugradnje akvarijskog stakla i nanosenja
hidroizolacijskog premaza. Staklo je od betonske konstrukcije odmaknuto gumenim brtvama
(strana prema izlozbi). U donji betonski profil staklo nasjeda na tvrdu plastiku i podnu
izravnavajucu masu. U gornjem betonskom profilu meduprostor izmedu stakla i konstrukcije
je zapunjen PE pjenom. Sve kontaktne povrsine stakla i betonske konstrukcije su zabrtvljene
trajno. Spojno sredstvo (silikon) ¢e imati minimalnu debljinu 0,5-1mm kako bi se
kompenzirala nepravilnost ruba stakla. Na tu debljinu se dodaje koli¢ina silikona za
kompenzaciju termalne ekspanzije stakla. Akvariji ¢e imati osiguran poklopac radi
sprjeCavanja bijega ribe i ostalih organizama a osim toga razina povrsine vode u svakom
akvariju ¢e biti dovoljno daleko od gornjeg ruba akvarija (pogledati tablice 10-16).

Povrsina izljeva iz akvarija prema filtraciji mora biti bar 2 puta veca od povrsine
povrata u akvarij da se izbjegne akumulacija u akvariju (preporuka je da omjer promjera
cijevi bude 2,5). Na primjer ako je promjer cijevi koja je povrat u akvarij 2,54 cm onda ispust
iz akvarija mora biti 6,35 cm. lzlazne cijevi na sustavu za filtraciju ¢e mehanicki
onemogucavati ulaz ribe u njih dok ¢e se povrat vode vrsiti preko perforirane cijevi sa brojem

i povrSinom rupa koja ¢e dati zahtijevanu linearnu brzinu (slika 17.).

Slika 16. Perforirana cijev za povrat u akvarij

Da se izbjegne akumulacija vode u akvariju i preljevanje vode preko stakla predlaze se
ugradba snizenog dijela pri vrhu akvarija (tzv. bulk overhead) spojen na cijev koja ide izravno
na kanalizaciju (slika 16.). Preljev ¢e takoder mehanic¢ki onemogudavati prolaz ribe a usto
akvarij ima interni sustav odvodnje tako da voda koja izlazi iz akvarije ne ide direktno u

gradsku kanalizaciju.
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spusteni dio

bokocrt akvarij

\%
kanalizacija
Slika 17. Prikaz sigurnosnog cjevovoda za sprjecavanje prelijevanja vode u akvarijimaZbog blizine
rijeke Korane treba ocekivati da tijekom ekstremnih vodostaja rijeka moZe poplaviti sve do
zgrade akvarija (Sto se dogodilo tijekom izgradnje u listopadu 2015 g). Sama konstrukcija
zgrade akvarija je izvedena kao Skoljka od vodonepropusnog betona koja je djelomiéno
ukopana u zemlju tako da su ulazi u nadzemne zgrade jedini putevi kojima voda moze udi. Ti
ulazi su predvideni na srediSnjem vanjskom trgu koji ¢e biti izgraden na lokaciji koja nije bila
poplavljena za vrijeme posljednjih ekstremno visokih voda u Karlovcu (vodostaj Korane u

Karlovcu 16.10.2015. je iznosio 852 ¢cm $to je najvise od kad postoje mjerenja).

6. ZDRAVSTVENI NADZOR RIBA | POSTUPANIJE U JAVNOM AKVARIJU

dr.sc. Drazen Orai¢, Hrvatski veterinarski institut

6.1. Uvod
Bolesti su abnormalna stanja organizma kada se uslijed djelovanja patogenih

uzrocnika ili nepatogenih uzroka, promijene fizioloSka stanja u organizmu te organizam

boluje, a u slu¢aju teskih i neizlijeCivih promjena, podlegne bolesnom stanju.

riba, kancicija,

imune-status Uzrofnici bolesti

bolest

stres Uvjetisredine
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Mehanizam nastanka bolesnog stanja objasSnjava se postojanjem dovoljnog broja
patogenih uzrocnika u Zivotnoj sredini organizma i/ili padom otpornosti organizma uslijed
pogorsanih uvjeta Zivotne sredine, te prisustva nepatogenih tvari koje uzrokuju bolesna
stanja. Patogeni uzrocnici bolesti akvati¢nih Zivotinja su virusi, bakterije, te paraziti i gljivice.
Nerijetko bolesna stanja nastupe kao komplikacija slijeda prisustva i Stetnog djelovanja dvaju
vrsta patoloskih uzroc¢nika, ali dogadaju se i slucajevi kada pogorsani uvjeti Zivotne sredine
snize otpornost organizma, te patoloski uzrocnici izazovu bolesna stanja. Moguce su bolesti
koje su uzrokovane nepatogenim uzrokom kao posljedica toksicnog ili drugog Stetnog

djelovanja na organizam kemijskog ili fizikalnog ili skupina ovih ¢imbenika u Zivotnoj sredini.

Kako bi osigurale opstanak u prirodi ribe su razvile obrambene mehanizme koji im
omogocavaju prezivljavanje i reprodukciju u odnosu na loSe uvjete okolisa, stresne faktore
razliCitih izvora kao i bioloSke uzrocnike bolesti riba. U obrani zdravlja riba posebno je
znacCajan imunosni sustav koji pridonosi odrzavanju fizioloSkog integriteta individue
eliminiranjem stranih tvari i uzrocnika specificnih zaraznih bolesti kojima je organizam
izlozen. Bitne znacajke imunosne reakcije u riba i drugih kraljeznjaka su specificno
prepoznavanje i uklanjanje nepoznatih, stranih stanica i tvari, pamcenje dodira s tim
tvarima, te pri ponovnom susretu njihovo jo$ djelotvornije uklanjanje. U riba postoje dva
osnovna tipa imunosnih mehanizama, nespecificni i specificni, humoralna i
stani¢na imunost koje se nesto razlikuju od imunosti u sisavaca. Imunosni sustav riba
razvijen je vec u dobiizmedu 2-4 tjedna, a imunoloski odgovor izazvan razli¢itim vrstama
antigena utvrden je u riba starih 8 tjedana. Nespecifi¢ni imunosni mehanizam ne zahtijeva
prethodni kontakt s antigenom (nespecificnim uzrocnikom ili toksinom) da bi se pokrenuo
odgovor, a specificni imunosni odgovor uvjetovan je specificnim uzro¢nikom kojim je
organizam prethodno senzibiliziran. Za ribe su izuzetno vaini mehanizmi nespecificne
obrambene reakcije jer su djelatni i u uvjetima nepovoljnim za sintezu antitijela, aktiviraju
se razmjerno brzo i, za razliku od specificnih, neovisni su o temperaturi - nije potrebno
,Sje¢anje” na stranu tvar, brzo se adaptira na novog uzrocnika. U svezi s nespecificnom
imunosSc¢u u riba treba spomenuti da su vece, odnosno starije ribe otpornije na bolesti
od mladih i manjih. Nespecificha imunost u bolje hranjenih riba je veéa prema
bakterijskim nego prema nekim virusnim bolestima. Nespecifichnom obranom organizam

mozZe zaustaviti ili usporiti rast Stetnog mikroorganizma, neutralizirati Stetno
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djelovanje enzima, razgraditi i ukloniti Stetne stanice i tvari. Prva zapreka za uzrocnike
bolesti je sluz koja prekriva kozu, Skrge i stijenke probavnog trakta gdje se aktiviraju
nespecificne reakcije koje uklju¢uju mononukleare, fagocite (monocite i tkivne makrofage) i
polimorfonuklearne fagocite i granulocite, a ukljuce se i antitijela sintetizirana lokalno, ili
prispjela iz seruma nakon prethodne prirodne ili umjetne imunizacije. Cimbenici koji
utjeCu na sposobnost bijelih krvnih stanica da reagiraju na prisustvo nekog antigena utjecati
¢e i na imunitet. Neki od cimbenika za koje se zna da utjeCu na jacinu i trajnost
imunoloSkog odgovora su temperatura vode za vrijeme i nakon vakcinacije, starost i velicina
ribe u vrijeme imunizacije ( tj. zrelost imunosnog sustava), uhranjenost (kondicija) ribe u
vrijeme imunizacije, stres prilikom rukovanja ribom prije, za vrijeme i nakon imunizacije,
primjena lijekova i bolest. Nespecificne imunosne sustave mogucde je inducirati primjenom
nekih tvari kao Sto su derivati sintetskog imidazotiazola (antihelmintik Levamisol), beta-
glukani (polisaharidi koje proizvode kvasnice i gljive), chitosan, nitrogranulogen i dr. koji
djeluju imunostimulativnho na imunokompetentne stanice, neutrofile, makrofage koji su

dominatni u akutnim reakcijama te limfociti, makrofagi i plazma stanice u kroni¢nim.

6.2. Zdravstveni nadzor riba u sustavu recirkulacije

Vecina vrsta riba prirodno su aktivni organizmi koji se karakteristicno ponasaju u
Zivotnom ambijentu. Za postizanje optimalnih uvjeta drzanja ciljanih skupina ili jedinki
akvatic¢nih Zivotinja u javnim akvarijima najc¢esée se primjenjuje sustav recirkulacije ili sustav
ponovnog koriStenja vode, te uredenje akvarija Sto slicnije Zivotnoj sredini. Ovakav sustav,
kada se dobro vodi, ima mnoge prednosti kao S$to su: minimalna potroSnja vode uz
minimum nadopune sa sigurno kvalitetnom i zdravom vodom za isparenu vodu, kontrolu
parametera kvalitete vode i mnogih aspekata hranidbe u usporedbi sa otvorenim protocnim
sustavima u bazenima ili ribnjacima. Medutim, ovakav sustav nije zamjena za dobro vodenje
te zahtijeva viSe brige i rada od otvorenih sustava, te zasigurno nije sam po sebi garancija
izostanka bolesti. Osobi koja brine o zdravlju riba i drugih akvati¢nih Zivotinja dva su cilja:
prvi, da postigne visoku imunokompetentnost kroz optimalnu kondiciju organizama i
uvjeta, te drugi, da sprijeci unos te eliminira ili maksimalno reducira prisustvo patogena (npr.

paraziti, bakterije, virusi, gljivice) u sustav. Postizanje ovih ciljeva se najlakSe ostvaruje
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potpunim poznavanjem sustava recirkulacije, potrebama riba koje se ¢uvaju u akvarijima, te
primjenom preventivnih mjera sa ciliem sprecavanja unosa specificnih i uvjetnih

(oportunistickih) uzroc¢nika bolesti.

U sustavu recirkulacije je moguée variranje parametara kvalitete vode, kao povremeni
porast koncentracije amonijaka ili nitrita Sto moze uzrokovati bolest ili gubitke samo po sebi,
ali takva kolebanja parametara kvalitete vode izazivaju pad otpornosti i poviSenu osjetljivost
na uzrocnike bolesti. U sustavu recirkulacije se pospjesuje rast mnogih patogena i Sirenje
bolesti posebno ako se ne primjenjuju mjere dezinfekcije i kontrole svih komponenti sustava.
Svi patogeni se mogu koncentrirati u sustavu reciirkulacije , te i uvjetno patogeni

mikroorganizmi mogu izazvati bolesti.

6.3. Bolesti riba i bolesti riba opasne za ljude

Bolesti riba mogu se podijeliti prema nekoliko kriterija. Naj¢es¢a je podjela prema
vrsti mikrorganizama koji izaziva bolesti i po tom principu kao uzrocnici bolesti specifi¢ni za
ribe opisani su virusi, bakterije najces¢e razdvojene na Gram (+) pozitivnhe i Gram (-)
negativne, gljivice te parazitarne uzrocnike od prazivotinja, preko pripadnika koljena

Myxozoa, crva koji uzrokuju helmintoze do ¢lankonoZaca koji mogu izazvati bolesti u riba.

Promjene u nacinu plivanja, pigmentacija koZe koja odstupa od karakteristi¢ne,
izdvajanje jedinki iz jata ili mirovanje na dnu suprotno od toka vode, nezainteresiranost za
hranu pokazatelji su promjena uzrokovanih stresom ili boles¢u. Bolesti u riba mogu imati
karakter kontagiozne prijelazne zaraze kada se bolest Siri neposrednim kontaktom s ribe na
ribu ili nekontagiozne kada se bolest Siri posrednim putevima. Kada se dogodi da riba preboli
infekciju ili je organizam ribe snazan te uspostavi ravnotezu sa uzro¢nikom i nema izrazenih
simptoma , iako klini¢ki zdrava riba moZe u okoli$ izlucivati patogene te je kliconosa , a

infekcija se naziva latentna (pritajena) ili inaparentna (neizrazena).

Bolesti ili infekcije riba koje su izazvane uzrocnicima koji i u ljudi mogu izazvati bolest
ili infekciju nazivaju se zoonoze. U ovoj skupini bolesti nije niti jedna uzrokovana virusima,
plijesnima i kvasnicama opisanih kao uzrocnik bolesti riba. Medu bakterijskim uzrocnicima

bolesti riba kao zoonoze su opisane bakterije roda Mycobacterium, roda Streptococcus, roda
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Aeromonas i roda Vibrio, a posebna su opasnost za profesionalce u akvakulturi koji
manipuliraju ribom i vodom. Od nametnika koji izazivaju infekciju ili bolest riba neki plosnati
crvi i obli¢i mogu uzrokovati probleme u ljudi konzumacijom inficiranom sirovog ribljeg
mesa. Za ljude i ribe prijeti opasnost i od toksina anaerobnih bakterija roda Clostridium koje
se mogu namnotziti u anaerobnim uvjetima, organskog sedimenta i starih leSina riba ili drugih

akvati¢nih organizama.

6.4. Bakterijske bolesti

Bakterije koje u sustavima recirkulacije mogu prouzrociti bolesna stanja i uginuca riba

su Aeromonas spp., Pseudomonas spp., Flavobacterium spp., Vibrio spp., Mycobacterium spp

6.4.1. Bolesti uzrokovane bakterijama MYCOBACTERIUM spp.

Mikobakterioza je tipi¢no kronicna, progresivna bolest na koju treba posumnjati kada
se uoci gubitak teZine i pad kondicionog statusa ukljucujuci gubitak ljusaka, lezije i Cireve po

kozi te hidropsiju.

Sve vrste riba su osjetlive prema gram pozitivhim, grampozitivnim, acido
rezistentnim bakterijama roda Mycobacterium, (vrste M. Marinum, M. fortuitum, M.
chelonae), iako su neke vrste riba osjetljivije od drugih. Tipicne promjene uzrokovane
mikobakteriozama su granulomi, sivo bijeli ¢vorici poput tuberkuloznih (stari napusten naziv
za bolest ,,tuberkuloza riba“) ¢esto vidljivi okom u koZi i po unutrasnjim organima. Dijagnoza
se postavlja potvrdom nalaza acido rezistentnih bakterija, patohistoloSkom potvrdom
mikroorganizma u  karakteristicnim  promjenama tkiva, kultivacijom bakterija.
Mikobakterioze nisu rijetkost u riba koje se ¢uvaju u akvarijima, a dugovjecnost drzanih riba
doprinosi razvoju ove kronicne bolesti. Iz tih razloga se preporuca depopulacija jedinki sa
simptomima, dezinfekcija te sanitacija akvarija i sve mjere prevencije Sirenja bolesti iz
akvarija jer se uzrocnici Sire i hotizontalno sa ribe na ribu, vodom i vertikalno, mrijestom i
oplodenom ikrom. DrZane ribe trebaju biti u sustavu ,zatvorene” populacije tako da se ne
dodaju nove jedinke u akvarij niti se ribe iz akvarija odnose u drugi akvarij ili pustaju bilo gdje

drugo.
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6.4.2. Bolesti uzrokovane bakterijama AEROMONAS spp.

6.4.2.1.Furunkuloza

Furunkuloza je bakterijska septikemija salmonida koja se javlja u slatkovodnim
uzgojima Europe, Azije i sjeverne amerike. U intenzivnom uzgoju epizootije se javljaju i u
morskim uzgojima. Potocna pastrva, jezerska zlatovcica i atlantski losos su vrlo primljivi na
ovu bolest dok je kalifornijska pastrva nesto otpornija. Infekcija mozZe perzistirati u uzgoju
bez manifestacije klinickih simptoma bolesti koji se razvijaju tek nakon stresa. Epizootije
furunkuloze obi¢no se javljaju poéetkom ljeta i ujesen pri temperaturama iznad 10 °C.
Uzro¢nik furunkuloze je gramnegativna bakterija Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida. Klinicki se furunkuloza moze manifestirati od perakutnog do kroni¢nog tijeka s
brojnim nepecificnim simptomima septikemije kao Sto su tamna pigmentacija koze, letargija,
umjerena egzoftalmija, splenomegalija i tockasta krvarenja po parenhimskim organima.
Hemoragi¢ne nekroze i apscesi (furunkuli) u muskulaturi se smatraju glavnim simptomom.
Furunkuli se mogu otvoriti na povrsini tijela tvoreéi vanjske rane s hemoragi¢nim rubom.
Mikroskopski se bakterijske mikrokolonije mogu zamijetiti u srcu, popreéno-prugastoj
muskulaturi ili u unutarnjim organima. lzdvajanje oksidaza pozitivnih, nepokretnih Gram
negativnih Stapiéa koji tvore pigment i hemoliziraju krvni agar i imaju biokemijska svojstva

odgovarajuca uzrocniku potvrduju dijagnozu.

6.4.2.2.Eritrodermatitis $arana (ES)
ES je subakutna do kroni¢na bolest koZe koja moze preéi u septikemiju, a javlja se pri

temperaturama od 4 do 30 °C. Prvi znak bolesti je jedno ili vise malih hemoragi¢nih upalnih
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podrucja koja se postepeno Sire kako napreduje infekcija. Ostecenje tkiva rezultira tvorbom
¢ira u sredini promjene koji mogu nastati na bilo kojem dijelu tijela, ali su naj¢es¢i na bocnim
stijenkama. Ceste su sekundarne infekcije &ireva bakterijama i gljivicama. Morbiditet i
mortalitet uzrokovan ES variraju ovisno o uvjetima drianja, te bolest moZe uz primjerenu
terapiju proteci bez velikih gubitaka. U slucaju generalizacije infekcije mortaliteti mogu biti
znatni. U fazi oporavka promjene na tkivu se prepoznaju nestankom upalne zone te se
formiraju sivkasto crni oZiljci. Najcesée obolijevaju Saran, amur i srebrni Saran. Uzrocnik je
netipi¢ni soj bakterije Aeromonas salmonicida vrlo slican uzrocniku furunkuloze pa se zna
nazvati netipi¢na furunkuloza. Dijagnosti¢ki postupci i identifikacija uzroénika ES-a su sliéni

kao i za furunkulozu.

Aeromonas hydrophila

u riba: hemoragiténa septikemija * uljudi: gastroenteritis uzdravih
karaterizirana povréinskim individua ili septikemijuu ljudi
lezijama kofe, apscesima, oslabljenog imuniteta
cirevimai krvarenjem po krgama = useptikemiji suizraZeni bolovi u
ianusu, te egzoftalmijom, abdomenu, mucnina, proljey, a u

sluCajuinfekcije rana javljaju se
komplikacije uvidu celulitisa,
mionekrozeiligangrens

ascitesom i povecanjem
unutarnjih organa

Foto: Dr. Haburchak)

6.4.3. Bolesti uzrokovane bakterijama porodice FLAVOBACTERIACEAE -flavobakterioze

Skupina bolesti uzrokovanih gramnegativnim, kromogenim (pigmentiranim)
bakterijama iz rodova Cytophaga, Flexibacter, Flavobacterium, Myxobacterium, Myxococcus i
Sporocytophaga.Vecina ovih bakterija Zivi u okruzenju, slatkim i slanim vodama, a neke su

uzrocnici bolesti u Zivotinja pa tako i riba.

6.4.3.1. Sindrom mlada kalifornijske pastrve (Bakterijska bolest hladne vode)

Uzrocnik ove bolesti je Flavobacteriumpsychrophila (prije: Flexibacter psychrophila tj.
Cytophaga psychrophila), a uzro¢nik je opasne septikemije u kako i ime ukazuje li¢inaka i
mlada kalifornijske pastrve pri temperaturama 8-14 °C, najée$ée 4-5 tjedana od prvog
uzimanja hrane. Bolest je proSirena u cijeloj Europi Rizik za pojavu infekcije povecava se

ukoliko su uvjeti drzanja pogorsani, ako je visoka gustoca, loSa kvaliteta vode ili se ribe
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previe hrane, a kumulativni gubici mogu dosegnuti i 60 % ako se ne provede lije¢enje. Cini
se da le moguc¢ i horizontalni i vertikalni prijenos bolesti. Isti uzro¢nik u mlada tjelesne mase
preko stotinjak grama uzrokuje BBHV, a mortaliteti mogu dosegnuti 20%. U tom slucaju
kada je bolest prisutna na ribi u intenzivnom prihranjivanju karakteriziraju je specificne lezije
repne i ledne peraje. Ovisno o temperaturi vrijeme od infekcije do ugibanja znatno je krace

izmedu 3-15°C, a mortaliteti iznad 15°C naglo padaju.

Klinicki u licinaka moguce je utvrditi letargiju, anemiju, egzoftalmus, tamnu
pigmentaciju i opce simptome septikemije sa povecanjem slezene i toc¢kastim krvarenjima po
inntraperitonealnoj masti i straznjem dijelu crijeva. U mlada su simptomi i nespecificniji kao
krvarenja po trbusnim organima, ostecenja koZe, a u prezivjih je moguca deformacija
kraljeznice te upalne promjene u o€ima. U nativnim preparatima otisaka moguce je utvrditi,
a u obojenim preparatima razmaza po Gramu jasno su vidljivi dugi, ispruzeni Stapiéi i preko
10um u duZinu. lzdvajanje ove vrste bakterija je na standardnim gojilistima najéesce
neuspjesno, pa se privremena dijagnoza postavlja temeljem povijesti bolesti, klinicke slike i
mikroskopske pretrage nativnih preparata. Kona¢na dijagnoza se postavlja izdvalanjem i
odentifikacijom bakterija na Cytophaga gojilistu, a korisno je i KDM-2 pri 15-17°C,
utvrdivanjem biokemijskih svojstava te imunoloskim metodama (IFAT, ELISA) i

imunohistokemijom za potvrdu prisustva bakterija u ostecenjima tkiva.

6.4.3.2. Bakterijska bolest Skrga (Kolumnaris bolest)

Uzrocnici ove bolesti su citofaga-slicne bakterije koje uzrokuju lokalizirane promjene
po povrsini koZe, a generalizirani oblik.PoviSeni mortaliteti su Cesti nakon stresnih situacija i
uvjeta kao sto su izlovi, niska koncentracija kisika, povisen amonijak. Bolest je utvrdena u
svih intenzivno uzgajanih i slatkovodnih i morskih vrsta riba. Kao uzrocnici mogu se izdvojiti
bakterije vrste Flavobacterium branchiophilum.Klinicku sliku karakteriziraju gubitak apetita,
letargija, znakovi asfiksije s otvaranjem (Sirenjem) Skrznih poklopaca i usta. Mikroskopski u
nativnom preparatu Skrga vidljivi su znaci upale i hiperplazije skrznog epitela, zgusnjavanje
Skrznih lamela te prisustvo brojnih nitastih bakterijapriljubljenih uz epitel. U pocetnoj fazi
bolesti uocljive su bjelicaste mrljice po kozi tijela glave i perajama. OStecenja se mogu u
daljem tijeku razviti u duboke erozije donje Celjusti ili na lednom podrucju, najées¢e uz lednu

peraju pokrivene zutim do bjelim eksudatom u koji sadrzava ogroman broj bakterija. U
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nativnim preparatima koze i Skrga moguce je utvrditi karakteristicne kolumne koje stvaraju

bakterije.

6.4.4. Bolesti uzrokovane bakterijama PSEUDOMONAS spp.

Neke od bakterija roda Pseudomonas medu najranijim su identificiranim uzroc¢nicima
bolesti riba.. Radi se o0 Gram(-)negativnim ravnim ili lagano zakrivljenim Stapi¢ima, uglavnom
pokretnim i nesporuliraju¢im. Za kultivaciju ne zahtijevaju posebno obogacena gojilista te

rastu u Sirokom rasponu temperatura od 4-43 °C.

Pseudomonas anguillisepticaje bakterija koja uzrokuje bolest prvotno opisanu u jegulje kao
septikemija sa karakteristicnim petehijalnim krvarenjima po kozi oko usta, po Skrinim
poklopcima i abdomenu. Vrlo je Cest izostanak promjena na trbusnim organima.. Konacna
dijagnoza se postavlja identifikacijom uzrocnika. Vrsta Pseudomonas fluorescensje bakterija
normalno prisutna u slatkoj vodi. Kao uzro¢nik bolesti vise slatkovodnih vrsta te akvarijskih
riba javlja se kao posljedica stresa, neodgovarajucih uvjeta uzgoja, a moze komplicirati tijek
nekih drugih virusnih bolesti. Karakteriziraju je simptomi septikemije sa krvarenjima,
osStecCenja repa i repne peraje, ascites. Bakterija se izdvaja na standardnim gojilisStima i

Pseudomonas F goijilistu, a konacna dijagnoza se postavlja identifikacijom uzrocnika.

6.4.5. Bolesti uzrokovane bakterijama VIBRIO spp.

Vibrioze su bolesti uzrokovane bakterijama roda Vibrio, a obolijevaju razli¢ite vrste

riba koje Zive u slanoj, bocatoj ali i slatkoj vodi.

Prvi zapisi o ovoj bolesti riba sezu u osamnaesto stoljece opisujuci katastrofalne
gubitke jegulja u moru izazvane boleséu nazvanom “crvena kuga”. Vibrioza se javlja u gotovo
svim zemljama svijeta, a ekonomske Stete su medu najve¢im od bolesti u uzgoju razli¢itih

vrsta riba Sirom svijeta.
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Vibrio spp.

U riba: uvjetno patogen, U stresnim stanjima —
akutna septikemija i uginuca, izdvojen iz
dubokih lezija na kofi u kronicnoj vibriozi
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U ljudi: Infekcija rana — kontaminiranom
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(' vulnificus, ¥ alginalyticus)

Mastanak bula na koZi — brzo Zirenje
nekroticnih promjena

Konzumacijom hrane kontaminiranom
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6.4.6. Jersinioza - bolest crvenih usta (bakterija Yersinia ruckeri)

Od bolesti crvenih usta obolijevaju sve vrste salmonida koji se uzgajaju u slatkoj vodi i
neke druge slatkovodne vrste ribe pri temperaturama vode od 5 do 20 °C. Tijek bolesti moze
biti akutan do kronican, a preboljeli primjerci mogu biti inaparentni nositelji. Bolest je
davno opisana u sjevernoj Americi, a 70.-tih i 80.-tih godina u razli¢itim dijelovima Europe i
nanosi velike gubitke u uzgoju kalifornijske pastrve.Uzroc¢nik bolesti je Gram negativna
Stapicasta bakterija Yersinia ruckeri koja na hranjivim podlogama tvori srednje velike,
bjelicaste, nehemoliticne kolonije s karakteristicnim mirisom. Yersinia ruckeri su
gramnegativne, pokretne ili nepokretne male Stapicaste bakterije, oksidaza negativne i
metaboliziraju glukozu u anaerobnim uvjetima.Klinicka slika bolesti je karakteristicna za
septikemiju i manifestira se krvarenjima koja su naj¢eS¢a u ustima i oko usta po ¢emu je
bolest dobila ime. Uz to je prisutna letargija, gubitak apetita, tamna pigemtacija koze. U
kroniénom tijeku moguce je uociti obostranu egzoftalmiju i umjerena krvarenja po kozi.
Sumnja se postavlja na osnovu opisanih simptoma bolesti te izdvajanjem bakterija na
selektivnim podlogama specifi¢nim za ovu vrstu bakterija. Dijagnoza se potvrdi izdvajanjem i

identifikacijom uzrocnika.

6.4.7. Bakterijska bolest bubrega (bakterijski nefritis)

Uzroc¢nik ove bolesti je iz skupine grampozitivnih vrsta baketrija po tipu
diplobacil (Renibacterium salmoninarum) koji primarno uzrokuje nekroti¢ne

promjene i povecanje bubrega u kronicnom tijeku bolesti kod pastrvskih vrsta.
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Oboljeli primjerci su tamno pigmentirani, moguc¢ je nalaz sitnih ¢voric¢a i ranica po
kozi, ispupcene oci te prosiren abdomen. Razdbom se nalaze nekroti¢ni ¢voriéi i po
drugim organima te anemija. Dijagnoza se postavlja na temelju klinicke slike,
nalaza uzro¢nika u razmazima pripremljenim od nekroti¢nih Zarista, a potvrduje

molekularnim metodama dok je kultiviranje bakterije veoma zahtjevno i sporo.

6.5. Parazitarne, gljivicne i bolesti uzrokovane poremecajima kvalitete vode

6.5.1. Parazitarne bolesti

Velika i brojna skupini nametnickih bolesti dijeli se prema uzroc¢nicima bolesti koje
izazivaju prazivotinje kao Sto su ihtiobodoza, heksamitioza, kokcidioze,tripanoplazmoze i
ihtioftirioza. Ihtioftiriozu uzrokuje jednostanicni parazit Ichthyophthirius multifihis. a bolest
je rasSirena u svih slatkovodnih vrsta riba. Smatra se najvaznijom baleS¢u iz skupine
nametnickih, a parazit se smjesta na kozi pod epitelom ili na njezinim Skrgama gdje se hrani i
spolno dozrijeva. MoZe se uociti golim okom u obliku sivkastih zrnaca veli¢éine do 1 mm.
Bolest mozZe izazvati visoke mortalitet u mladih kategorija riba, i to najvise kod miada
europskog soma, kod kojega moze uzrokovati 100%-tno uginude. Iz skupine bolesti
prouzrocenih miksozoima izdvajaju se vrti¢avost pastrva i upala ribljeg mjehura Sarana.

U bolesti riba prouzrocene crvima pripadaju one izazvane parazitiranjem jednorodnim
metiljima daktilogiroze, girodaktiloze, dvorodnim metiljima sa sloZenijim spolnimciklusom
diplostomoza, postodiplostomatoza potom trakavicama kojih je opisano oko 800 vrsta a u
uzgoju su prisutne botriocefaloza, liguloza, kariofiloza te oblicima (nematodoze)
angyvilikoloza u jegulja te u otvorenim vodama akantocefaloza.

Na ribama parazitiraju i uzrokuju bolesti pripadnici ¢lankonozaca, racici koji se hrane krvlju i
tjelesnim tekuéinama te u uvjetima gustog smjestaja u uzgoju mogu uzrokovati Stete. Prema

nazivu parazita bolesti su arguloza, lerneoze, ergasiloze i druge.

6.5.2. Gljivicne bolesti

Iz skupine gljivicnih bolesti kao zaraznu i opasnu po zdravlje riba moze se izdvojiti
saprolegnioze uzrokovane vodenim plijesnima rodova Saprolegnia i Achlya. Radi se o

oportunistickim gljivicama te u situacijama stresa zbog niskih temperatura, ostecenja koze
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kod manipulacije ribom, bolesti riba uzrokovanih drugim mikrorganizmima ili nametnicima
nakon mrijesta razvija se bolest. Lako se prepoznaje i dijagnosticira jer se uzrocnici umnoze
te stvore sivobijele naslage poput vate. Osim na oStec¢enim dijelovima koZe, peraja i Skrga

mogu se namnotziti i izazvati Stete u fazi inkubiranja ikre.

Zastita od saprolegnije se postize odrzavanjem dobrih uvjeta i kondicije ribe i

zastitom od mehanickih prilikom transporta i manipulacije ribom.

Epzootski ulcerativni sindrom (EUS) je bolest svrstana u skupinu ekzoti¢nih jer nije
prisutna u Europi, ali se radi o opasnoj zaraznoj bolesti opisanoj u vise od 100 vrsta riba
Sirom svijeta kako u slobodno Zivucih tako i u uzgajanih vrsta. Bolest uzrokuju vodene plijesni
iz roda Aphanomyceskoji uzrokuje kroni¢nu granulomatoznu upalu koZe te su mogude i

sekundarne bakterijske infekcije pa se bolest zna nazivati bolest crvenih toc¢aka.

Gnjilo¢e $krga u ljetnom periodu na temperaturama iznad 20°C mogu u $aranskih
vrsta nastupiti u vrlo brzom tijeku a kao uzrocnici su opisane vodene plijesni iz roda

Branchyomyces.

6.5.3. Bolesti uzrokovane poremecajima kvalitete vode

Iz ove skupine bolesti mogu nastati kada parametri kvalitete vode povremeno ali sa
viskoim odstupanjem ili kontinuirano u malim vrijednostima odstupaju od optimalnih.
Nedostatak kisika u kartkom vremenu mozZe fatalno zavrstiti, a dijagnoza postavlja na
temelju nalaza koncentracije kisika u vodi i klinicke slike. Bolesti uslijed nagle promjene
kiselosti ili luznatosti vode (pH vrijednosti) mogu izazvati stres ali i naglo ugibanje.U nekim
sustavima uzgoja problemi se mogu razviti uslijed otrovanja dusi¢nim spojevima,
amonijakom te nitratima i nitritima. Bolesti koje su posljedica otrovanja nitritima mogu biti
akutnog tijeka, rezultirati pretvaranjem hemoglobina u methemoglobin, bolest smede krvi ili

kroz dugi period izazvati anemiju.
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6.6. Virusne bolesti riba

6.6.1. Virusna hemoragijska septikemija (VHS)

VHS je bolest uzrokovana RNA virusom oblika metka s helikalnom simetrijom koji
pripada genoskupini Novirhabdoviridae unutar porodice Rhabdovirus. Seroloski je virus vrlo
homogen, medutim opisane su 3 seroloske podskupine. Virus prezivljava smrzavanje, ali je

osjetljiv na otapala masti, visok ili nizak pH i temperature iznad 25 °C.

Bolest je septikemijskog karaktera, obolijevaju kalifornijska pastrva, linjak i mlad
Stuke, a opisana je klinicka manifestacija bolesti u poto¢ne pastrve i lista. Virus se umnaza u
razliitim vrstama salmonidnih i ne-salmonidnih vrsta riba. Izdvojen je iz 15 razli¢itih vrsta
morskih riba $to navodi na zaklju¢ak da je njegovo izvorno staniSte morski okolis. Bolest je
prisutna u mnogih vodama kontinentalne Europe i izaziva Zestoke ekonomske gubitke u
hladnovodnoj akvakulturi. Najc¢esSée se javlja u proljeée tijekom rasta ili pri nestabilnim
temperaturama vode izmedu 10 i 14 oC. Izvan tog raspona temperatura bolest moze izazvati
visoku stopu smrtnosti ali s vrlo brzim oporavkom. Mortaliteti su uobicajeno visoki tijekom
akutnog oblika bolesti, a oboljele ribe pokazuju nespecificne simptome kao Sto su letargija,
tamna pigmentacija, egzoftalmija, krvarenja oko oka i na bazi peraja. Tockasta krvarenja se
Cesto vide na Skrgama, u muskulaturi, na povrsini visceralne masti, u crijevima i jetri. Ascites
je uobicajen simptom. U licinki je moguce uociti krvarenja po Zumanjcanoj vrecici i prosirena
crijeva ispunjena Zelatinoznim sadrzajem. U kronicnom obliku bolesti glavni su simptomi
tamna pigmentacija i izrazita egzoftalmija Cesto popraceni anemijom i blijedom jetrom s
krvarenjima. U ovom su obliku bolesti rjeda krvarenja u drugim organima i muskulaturi.
Moze se uociti uznemireno plivanje. VHS se javlja i u kroni¢cnom obliku karakteriziranom
nervnim sindromom u kojem su mortaliteti niski i uz poremecdaje u plivanju, nema drugih
klinickih znakova. Preliminarna dijagnoza se postavlja na temelju epidemioloskih podataka,

klinicke slike i odsustvu bakterijskih septikemijskih infekcija.

Dijagnoza se potvrduje izdvajanjem virusa na stanicnoj kulturi, a identifikacija virusa

metodama PCR, ELISA, imunoflorescencom ili neutralizacijskim testom.
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6.6.2. Zarazna hematopoetska nekroza (ZHN)

ZHN je septikemijska infekcija mlada kalifornijske pastrve (0. mykiss) i razlicitih vrsta
pacifickih lososa. Neke pastrvske vrste i Stuka su otpornije prema bolesti ali mogu biti
inaparentni nosioci. Devedesetih godina zabiljezeni su znatni gubici u uzgajanog atlantskog
lososa u Kadani uzrokovani ZHN. Bolest se obicna javlja pri temperaturama izmedu 10 i
12 °C. Do 1987. godine bolest je bila ograni¢ena na podruéje sjeverne Amerike, no nakon
toga se prosirila u zemlje srednje i juzne Europe te Daleki Istok. ZHN virus je vrlo slican VHS

virusu, pripadaporodici Rhabdovirus, ali se lako razlikuje seroloski.

Bolest se u licinki kalifornijske pastrve i lososa ocituje krvarenjima po Zumanjc¢anoj
vrecici, oko odiju, po abdomenu i na osnovi peraju. Oboljela riba cfesto je tamno
pigmentirana, a uocljiv je egzoftalmus i proSiren abdomen. Bijeli fibrinozni tracak iz anusa
jedan je od glavnih simptoma. Oboljele ribe su letargi¢ne, slabo uzimaju hranu i plivaju uz
povrsinu vode. Razudbom se uocava anemija s blijedim organima, tockastim kravarenjima po
visceralnoj masti i u muskulaturi. Crijeva su Cesto ispunjena Zelatinozno fibroznim sadrzajem.
U starijih primjeraka simptomi su mnogo blazZi i oituju se kao krvarenje na osnovama peraja
te Cestim sekundarnim gljivicnim infekcijama. Dio primjeraka koji je prebolio ZHN pokazuje

deformacije kraljeznice.Virus ZHN se dijagnosticira kao i virus VHS.

6.6.3. Zarazna nekroza gusterace (ZNG)

ZNG je izvorno opisana kao enteritis u kalifornijske pastrve (0. mykiss) i potocne
zlatovcice (Salvelinus fontinalis). Najprimljiviji je mlad u vrijeme pocetka hranjenja, a
otpornost raste nakon 4 do 6 tjedana. lako je izvorno opisana kao bolest u slatkovodnom
uzgoju salmonida javlja se u atlantskog lososa 2 do 8 tjedana nakon premjestanja u more.
ZNG virus se prenosi vodom i vertikalno. ZNGV je utvrden u velikog broja ribljih vrsta,

Skoljaka i rakova. Opisana je u zemljama sjeverne i juzne Amerike, Europe i Azije.

6.6.4. Koiherpesviroza (KHV)

KHV je virusna bolest Sarana i koi Sarana. Uzrokuje ju Saranski herpesvirus 3 (CyHV-3)
u skupini sa virusom boginja Sarana CyHV-1 i virusom hematopoetske nekroze zlatnog karasa
CyHV-2. U vodi ribnjaka ostaje infektivan oko 20 sati, a u mulju i nekoliko dana. U leSinama

riba propada za 1-3 dana, Sto ovisi o temperaturi vode.
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Koi herpesviroza je do sada ustanovljena u Austriji, Njemackoj, Belgiji, Danskoj, Francuskoj,
Nizozemskoj, Poljskoj, Svicarskoj, Sloveniji, Velikoj Britaniji, SAD-u, Juznoj Africi, Izraelu, Kini,

Japanu i Indoneziji alii u joS desetak zemalja i u Hrvatskoj od 2016.

Bolest se naglo razvija pri temperaturama vode izmedu 18 i 28° C, a obi¢no je
najzesda pri temperaturi od 23° C. Naglom izbijanju bolesti osobito pogoduje brzi porast
temperatura na 23° C u proljede. Oboljeti moze i 100% ribe, a uginuti za tjedan dana 30- 90%
a ¢esto i 80-100%. Sarani koji prebole infekciju mogu postati doZivotni klicono$e koji izlu¢uju
virus nakon stresa (dril ribe, slikanje, drzanje ribe u ¢uvarici itd.). Inkubacija bolesti traje 5-14
dana. Kod brzog toka bolesti Sarani ugibaju najduze za 7 dana. Oboljele ribe ne uzimaju
hranu, postaju mirne, gube orijentaciju i poremedeno plivaju. Znacajan simptom su uvucene
oci , koza i Skrge pokrivene prekomjernom kolicinom sluzi koja se grusa. Na otecenim
Skrgama razvije se gnjiloca, a koZa postaje mjestimicno svjetlije boje i prekrivena ¢esticama
mulja. U unutrasnjim organima naj¢esée nema nikakvih promjena. Dijagnoza se postavlja
nakon potvrde virusa najmanje dviema metodama, izolacijom virusa na stani¢nim kulturama

i identifikacijom virusa lan¢anom reakcijom polimerazom (PCR)

6.6.5. Proljetna viremija $arana (PVS)

PVS je virusna bolest $arana (Cyprinus carpio) i drugih $aranskih vrsta riba; amura
(Ctenopharyngodon idellus), srebrnog Sarana (Hyphothalmichthys molitrix), pjegavog Sarana
(Aristichthys nobilis), zlatnog karasa (Carassius auratus), karasa (C. carassius), linjka (Tinca

tinca) i soma (Silurus glanis) uzrokovana virusom Rhabdovirus carpio.

Bolest se javlja u proljeée i zimi, te izaziva mortalitete u mlada ali i odraslih riba koji mogu
dosegnuti i 70 % od zarazene populacije. Ipak je bolest naj¢eS¢a u Sarana, a proSirena je
uglavnom u zemljama Europe. Smatra se da je temperatura vode presudna u pojavi bolesti:
u jednogodi$nje i starije ribe bolest se ne javlja iznad temperature od 17 °C, dok mlada riba
obolijeva i pri temperaturi od 22-23 °C. Rezervoar infekcije su oboljele ribe, inaparentni
nosioci, divlja riba. Virus se izluCuje fecesom, urinom, putem sluzi koZe i skrga, te iz edema u
dZepovima ljuski. Prijenos bolesti je horizontalan, direktno s ribe na ribu, ili putem vode koja
je glavni abiotski vektor, dok prijenos bolesti tzv. vertikalnim putem nije dokazan. Kao Zivi
vektori opisani su ektoparaziti (Saranska us i pijavice). Bolest je septikemijskog karaktera, a

klinicki se manifestira krvarenjima i edemima. Virus se umnaza u stanicama endotela
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kapilara, hematopoetskom tkivu i bubreg. Abdomen je prosiren, vidljivi su edemi dzepova
ljuski, a tockasta krvarenja su vidljiva na kozi, Skrgama i u oku. 1z ispupcenog i zacrvenjenog
analnog otvora vise dugacki, sluzavi tracci. Prisutna je tamna pigmentacija koze i

egzoftalmija. Dijagnoza se potvrduje izdvajanjem i identifikacijom virusa.

6.7. Preventivne mjere

Prva u nizu preventivnih radnji i mjera u suzbijanju i sprecavanju Sirenja bolesti je
nabava akvati¢nih Zivotinja za potrebe akvarija poznatog epidemioloSkog statusa i
primjerene kondicije. Doprema svake poSsilijke u Aquatiku mora se provesti po pozitivnim
zakonskim propisima te po unaprijed utvrdenoj proceduri uz dezinfekciju svih sredstava
koristenih u transportu koja se unose u objekt, a prije smjestaja akvaticnih Zivotinja u
prihvatne akvarije. Taj tip akvarija je zasebna epidemioloska jedinica, te treba imati
osigurane sve tehnicke i tehnoloske uvjete za provodenje mjera u suzbijanju i sprecavanju
Sirenja zaraznih bolesti akvati¢nih Zivotinja, S$to znali zaseban sustav filtriranja i
kondicioniranja vode. Radi se o postupku izolacije nove ribe ili novih riba od postojecih u
izlozbenim akvarijima u dovoljno dugom vremenskom periodu da sr utvrdi da su u dobrom
zdravstvenom statusu. Obaveza karantene novih riba je iz razloga Sto su na ribama iz prirode
gotovo uvijek prisutni kozni i Skrzni paraziti. Period u kojem se nove ribe adaptiraju,
prilagode novim uvjetima te tretiraju od ektoparazita i kroni¢nih bakterijskih bolesti je za
ribe iz hladnih voda 6 tjedana, a za vrste riba koje Zive u toplim vodama 4 tjedna. U prostoru
i akvarijima za karantenski period treba biti priguseno svjetlo jer i to doprinosi da se ribe
lakse i brze smire i prilagode. U karantenskim akvarijima ne treba biti bilja, ,Zivog” kamenja
jer su moguéa akumuliranja mikroorganizama na njima, a preparati za tretmane mogu biti
fatalni (bakarni sulfat je toksi¢an za bilje, bezkraljeznjake, itd). Takoder, kamenje, sljunak ili
pjesak ne treba stavljati u karantenski akvarij jer mogu apsorbirati tvari koje se korista za
tretman te ih otpusati u vodu pa time doza preparata u tretmanu moze biti prekoraCena i
izazvati neZeljene posljedice. Za karantenske akvarije treba koristiti plasticne imitacije bilja ili
kamenja za vrste riba koje se skrivaju. U akvariju za karantenu najbolje je drzati ribu ili ribe
iste vrste kroz cijeli period prije smjestaja u izlozbene akvarije. Filteri, mehanicki i biofilter na

karantenskim akvarijima mogu postati mjesta nakupljanja i izvor patogena, ali poZeljne
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denitrificiraju¢e bakterije mogu stradati kod tretmana kupkama od koriStenih preparata te
nakon ciséenja i dezinfekcije filtera za brzu uspostavu biofiltera treba koristiti aktivnu,
poZeljnu kulturu bakterija iz Cistog nezarazenog, aktivnog biofiltera. Hranjenje riba u
karantenskim akvarijima treba biti umjereno, a po dopremi riba u karantenu vrlo pazljivo te
postupno se povecati obroke da se ribe vrate u dobru kondiciju nakon stresa ulova i
transporta te promjene sredine. Ostatke hrane treba Cistiti jer je organska tvar idealan

supstrat za razvoj mikroorganizama.

Nakon prijema i adaptacije te provedbe svih predvidenih mjera i postupaka u
karantenskom akvariju, ribe se premjestaju u novo staniste, izlozbeni akvarij u prostoru za
posjetitelje. U tim akvarijima provodi se stalna kontrola parametara znacajnih za Zivot
organizama te u slucaju odstupanja Zurno se poduzimaju mjere za uspostavu predvidenih
(fizioloskih) uvjeta. U akvarijima se stalno prate uvjeti, vizualno se prosuduje kvaliteta vode
te ponaSanje i izgled svake ribe i drugih organizama i redovito biljeZze zapazanja o
utvrdenom, vodi evidencija o hranjenju, ¢is¢enju i svakom drugom postupanju i pojavi za
svaki akvarij pojedinac¢no. U slu¢aju sumnje u pojave znakova bolesti na jednoj ili vise
Zivotinja postupa se prema protokolu koji predvida izdvajanje i smjestaj tih Zivotinja u
karantenski akvarij nakon cega se provode dijagnosti¢ki postupci te u sluéaju potrebe

poduzimaju mjere lijecenja.

Cijelo postupanje cini program zastite i sprecavanja Sirenja bolesti riba u akvarijima,
prevenciji prijenosa zaraznih mikrorganizama putem, opreme, zaposlenih, vodom, temelji se

na ukupnom postupku dezinfekcije:

0. prethodna dezinfekcija (samo ukoliko sumnjamo na bolest opasnu za covjeka),
1. CiSéenjeiispiranje; potrebno je postici opticku Cistocu,
2. dezinfekcija,

3. ispiranje — po potrebi (bioloska Cistoca).

1. Cis¢enje i pranje prostora, ¢iéenje i pranje akvarija za vrijeme drzanja riba, paZljivo
rucno uklanjanje algi sa zidova akvarija, nakupljenih Cestica na filterima u cijevima,

ventilima i ostaloj opremi.
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2. Dezinfekcija opreme i pribora

- transportnog bazena prije odlaska po novu ribu za akvarij, ukljuujuci opremu i pribor koji

se koriste, dezinfekcija vozila po dolasku u krug akvarija,

- dezinfekcijeske barijere i dozatori sa dezinfekcijskim sapunom za pranje ruku na kriticnim
tockama (ulaz u zgradu, izlaz iz prostora sa karantenskim akvarijima, ulaz u radni prostor

izlozbenog dijela, isl.),

- dezinfekcije karantenskih bazena poslije praznjenja, nakon odnosSenja ribe u izlozbene

akvarije, dakle izmedu dvije karantene,

- dezinfekcije pribora i opreme za odrZavanje akvarija i manipulacije s ribom izmedu

koristenja drZzanjem u posudama sa dezinficijensom na odabranim mjestima uz akvarije.

Higijena zaposlenika ukljuCuje pranje ruku, zastitne odjece prije i poslije zahvata u akvarijima

ili rada sa ribom.

Sredstva koja se koriste moraju biti minimalno toksi¢na za ribu, ali ucinkovita u
uklanjanju zaraznih klica, organskih i uljnih naslaga na opremi na bazi kalijevog
permanganata, kvarternih amonijevih spojeva, klornih preparata ucinkovitih za ove namjene,
a primjeniti ih u skladu sa uputama proizvodaca (natrijev hipoklorit koristiti u granuliranom
obliku jer tekudi zbog jaceg isparavanja kod dezinfekcije akvarija moze u susjednom akvariju
sa ribom izazvati uginuce). Opremu nakon dezinfekcije, a prije koristenja u akvarijima sa
ribom dobro isprati svjezom vodom. Za ekstremnu situaciju zavrsne ili konacne dezinfekcije
koja se provodi nakon zavrSetka epizootije u slu¢aju zaraznih bolesti koje se suzbijaju po
zakonu te se dezinficira i zgrada, a nije prisutna riba, koristiti formalinske ili klorne preparati
koji se u obliku spreja strojno Sto ukljucuje angaziranje specijaliziranu sluzbu.

Iskoristene otopine dezinficijensa tretirati aktivnim ugljenom nakon ¢ega se moze odloziti u

komunalni otpad.
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Djelovanja pojedinih dezinficijensa

kvarterni amonijevi

spojevi

6.8. LijeCenje

Kada se dijagnosi¢kim postupcima potvrdi prisustvo uzro¢nika bolesti riba potrebno
je terapirati ribu ili skupinu riba, asimptomatske i simptomatske, sve ribe u istom akvariju.
LijeCenje se mozZe provoditi na razliite nacine. Za pravilan odabir ljekovite tvari i nacina
primjene treba razmotriti sve elemente terapije, imati toénu dijagnozu te osigurati ciljano,
ucinkovito terapiranje i izlijeciti inficiranu ribu. Naj¢eS¢a primjena ljekovitih tvari je protiv
nametni¢ki infekcija kupkama, a za lijeéenje bakterijskih bolesti putem hrane ili

parenteralno.

6.8.1. Primjena ljekovitih tvari kupkom

Prije pocetka lije¢enja kupkama potrebno je provjeriti slijedece parametre: kisik,
temperaturu, pH, salinitet, organsko optereéenje (amonijak, nitrati, nitriti) te status ribe
(osobito izgled skrga). Interakcija pobrojenih parametara moZe uzrokovati loSije rezultate
ukoliko je neki od parametara odstupa od optimalnih vrijednosti. Preporuc¢ena koncentracija
preparata preracuna se na ukupnu koli¢inu vode u posudi za kupku ili za cijeli akvarij te se
pripremi potrebna koli¢ina u manjoj posudi koju se ravhomjerno izlije i izmjeSa sa vodom

akvarija da se izbjegne direktno stavljanje preparata u vodu akvarija sa ribom.
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6.8.2. Primjena ljekovitih tvari hranom

Ovaj nacin lijeCenja najcesca je opcija sistemskog djelovanja na uzrocnike bolesti
(bakterije i paraziti) kao i primjene nekih vakcina te dodavanja vitaminskih i mineralnih
nadomjestaka. Ukoliko ne postoji komercijalno dostupna ljekovita hrana postoji nekoliko
momenata o kojima treba voditi racuna prilikom primjene ljekovitih tvari ovim putem tako
da se ljekovite tvari moraju umijesavati jednoli¢no i potpuno u hranu, da koli¢ina obroka
mora biti uskladena i osigurati potrebnu dozu ljekovite tvari u dnevnom obroku za lijeCenu
masu ribe, da ljekovita hrana mora se davati na nacin da osigura svih ribama ujednacenu
koli¢inu te da ljekovitu hranu treba davati dovoljno dugo da bi se osiguralo izljecenje. Za
svaki dan lijeCenja potrebno je pripremiti svjezu ljekovitu hranu. Ljekovitu hranu je
najuputnije primjenjivati u prvom jutarnjem obroku jer je riba najgladnija i tada ¢e pojesti
cijeli obrok. Iznimno se daje u vise obroka ako je ljekovita tvar takve prirode.U uzgoju postoji
puno razlicitih vrsta riba, medutim samo za komercijalno najzastupljenije vrste (kalifornijska
pastrva, losos) postoje farmakokineticke i farmakodinamicke studije pojedinih ljekovitih
tvari. Primjena lijekova ostalim vrstama riba koristi iskustva u lije€enju tih vrsta i iz tog

razloga su brojna pitanja joS uvijek otvorena.

6.8.3. Primjena ljekovitih tvari putem injekcije

Aplikacija lijekova parenteralno, tako da se zaobide probavni trakt, potkoZzno (s/c), u
misi¢ (i/m) ili u trbusnu Supljinu (i/p) ima prednosti u to¢noj dozi i nepromjenjenom obliku u
kojem lijek dolazi u organizam i nedostatke da je potrebno anestetizirati ribu prije primjene,

izaziva stres i moguca su fizicka oStecenja i ozljede u riba.
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Primjena ljekovitih tvari u slatkovodnim akvarijima sa sustavom recurkulacije

Liekovite tvari Tretirane vrste Doze/primjena
Uranjanje u slanu vodu sve 28-35 g/L /5 min, najcesce pocetak i zavrsetak karantene
Dugotrajna kupka slane vode sve 3-5 g/L/ 7-30 dana ili za cijelo vrijeme karantene

Niska doza soli

Formalin kupka vetina 12.5 mg/L 7 dana/3-4 x
20-25 mg/L 1-2 dana svakih 2-7 dana/ 3-5 x
100-250 mg/L 5-60 min

Bakarni sulfat kupka neke Podizati dozu od 0.15-0.25 mg/L ioniziranog bakra kroz 14-30 dana
Chloroquine kupka vecina (iskljucivo 10-15 mg/L, 10-30 dana, ili
slatkovodne) 7 dana ponoviti nakon 7 days/2-4 x, ili
1dan ponoviti za 14 dana /2 x
Organophosphate neke 0.25-0.75 mg/L 1-7 dana/ 2-4 x
kupka
Fenbendazole oralno neke 25-50 mg/kg body weight

Natopiti Artemia: 5-2,500 mg/kg mokre tezine kroz 15-30 min
Hraniti jedanput ili dvaput dnevno kroz 1-5 days, ponoviti za 7-14 dana
Metronidazole kupka neke 6.8-15 mg/L 5-8 hr

Metronidazole oralno neke 25-100 mg/kg biomase
Davati jednom do dva puta dnevno 5 dana, ponoviti za 7-14 dana

Praziquantel kupka neke 2 mg/L 1-7 dana, ponekad ponoviti nakon 3-14 dana kroz 2-3 puta
sa5-10 mg/L3 hr

Praziquantel oralno neke za 2% dnevni obrok 80 mg/kg teZine jednom dnevno kroz 3 dana, ponviti za
7-14 dana

Nitrofuran kupka Ovisi o formulaciji



6.9. Anestezija

U radu sa ribama u akvariju ¢esto je potrebno izloviti ribe ili provesti tretman, a svaka
manipulacija inducira stres. Da bi se izbjegao stres provodi se postupak anestezije kojim se
uz pomo¢ pripravaka inducira gubitak osjeta, posebice osjeta bola radi obavljanja kakva

zahvata.

6.9.1. Primjena anestetika

Anestetici su pripravci  koja uzrokuju neosjetljivost, a primjenjuje se u akvaristici
prilikom nekih manipulacija, lijeCenja i mrijesta riba, i u slu¢ajevima transporta. Sredstva
koja se koriste u ove svrhe moraju djelovati na nacin da primjenom u dovoljnom vremenu
osiguraju umirenost i neosjetljivost riba bez posljedica po zdravlje. Bitno je da anestetik ima
Sto Sire granice sigurnosti, da brzo dovodi do anestezije i da je Sto kraée vrijeme oporavka sa
Sto manje izazvanog stresa u riba, te da se lako i sigurno priprema. Kako doze anestetika
variraju od vrste do vrste riba i znacajno ovisi o parametrima okolisa (vode) te je potrebno
predpokusom provjeriti dozu ako se namjerava primjeniti na vecem broju riba te se
preporuca, zbog iskustva s dozama, uvijek koristiti isti preparat. Za ovu namjenu se koriste
MS222 (tricaine methanesulphonate). Kod primjene ovog anestetika treba pratiti pH vode
jer mozZe izazvati kiselu reakciju vode koja sadrzi mnogo mineralnih tvari. Koristi se i
benzokain koji je slabo topiv u vodi pa se prvo pripremi zasi¢ena mati¢na otopina benzokain
praha u alkoholu (95% etanol), a za primjenu se 5 ml mati¢ne otopine doda u 10 | vode u
koju se urone ribe i drze dok ne izgube ekvilibrij i misSi¢ni tonus. Vrlo ¢esto u akvaristici za
anesteziju riba se koristi ulje klincica. Mogu se osim ovih, koristiti i phenoxy-ethanol,

quinaldin, menocaine, xylocaine i metomidate.

- prije anestezije ribe ne hraniti 12-24 sati

- voda u posudi za anesteziju i posudi za oporavak (budenje) treba biti iz sustava
- prekontrolirati pH vrijednost vode

- voda u posudi za anesteziju treba biti aerirana

- ne stavljati puno riba (do 5)

- kontrolirati disanje, otvaranje skrznih poklopaca

- ne odrZavati anesteziju duze od 10 minuta
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U mati¢neoj otopini podesiti pH na
neutralnu vrijednost (sa natrijevim
bikarbonatom)

MS-222 (tricaine 75-125 mg/| (iza postizanje) i
methanesulfonate) 50-75 mg/| (za odrzavanije)

karenca 21 dan

40-100 mg/| (ovisi o vrsti ribai | Mati¢na otopina ulja kliné¢i¢ca 100mg/ml u

Ulje Klingi¢ e .
J€ Klincica jacini anestezije) 95% etanolu.

U zasicenoj mati¢neoj otopini u 95% etanolu
podesiti pH na neutralnu vrijednost (sa
natrijevim bikarbonatom)

Benzokain 25-100 mg/|
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